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ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras mailsculas e minusculas, a seguinte frase:

A humanidade certamente necessita de homens praticos

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES SEGUINTES:

1.  Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questées numeradas de 91 a 180 e uma FOLHA DE RASCUNHO,
dispostas da seguinte maneira:
a) questdes de nimero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questdes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias;
c) FOLHA DE RASCUNHO.

2.  Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES est&o de acordo com as instrugdes
anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia, comunique ao aplicador
da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde corretamente a questao.
O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.
Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA.

Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES e na FOLHA DE RASCUNHO néo serdo
considerados na avaliag&o.

o g~ o

7.  Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES,
0 CARTAO-RESPOSTA e a FOLHA DE RASCUNHO.

8.  Vocé podera deixar o local de prova somente ap6s decorridas duas horas do inicio da aplicagao e podera levar seu
CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos que antecedem o término das
provas.

ATENGAO!
Nenhuma parte deste Simulado podera ser reproduzida total ou parcialmente,
sem autorizacdo prévia por escrito do autor, sejam quais forem os meios

" empregados: xerograficos, fotograficos, mecanicos, eletronicos, gravacao ou
quaisquer outros. A violacdo dos direitos autorais é crime estabelecido na Lei
Rode n°©9.610 de 19/2/1998 e punido pelo artigo 184 do Cédigo Penal.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135 (Resolugoes)

QUESTAO 91

Competéncia: 03

Habilidade: 08

Assunto: Sustentabilidade e impactos ambientais
GABARITO: A

O cartaz orienta a populagdo sobre a separacao
correta dos residuos, distinguindo materiais reciclaveis,
rejeitos e folhas de papel. Ao incentivar o descarte
adequado, a campanha favorece a reciclagem e reduz a
quantidade de residuos destinados de forma inadequada
ao meio ambiente. Essa pratica contribui para evitar a
contaminacdo do solo, dos rios e dos mares, além de
promover uma gestdo mais sustentavel dos residuos
solidos. Dessa forma, o principal objetivo do cartaz é
diminuir a poluigédo do solo e dos mares.

QUESTAO 92

Competéncia: C1

Habilidade: 1

Assunto: Fendmenos ondulatorios
GABARITO: E

O cancelamento ativo de ruidos funciona por meio
da emissédo de uma onda que possui mesma frequéncia e
amplitude que o ruido (onda acustica), porém apresenta
oposigao de fase (isto €, uma diferenga de fase de 180°).
Quando essas duas ondas se encontram, ocorre uma
superposicao que, em razao da oposicao de fase, implica
uma interferéncia destrutiva, o que reduz significativamente
a intensidade da pressao sonora percebida pelo usuario.

QUESTAO 93

Competéncia: C3

Habilidade: 10

Assunto: Poluicao atmosférica
GABARITO: D

A chuva acida ocorre quando ha a acidificagcdo da
precipitagdo devido a presenga dos acidos nitrico e
sulfurico (HNO5 e H,S0,), que se dissolvem na agua. Esses
compostos sdo gerados na atmosfera por reagdo do
oxigénio e da agua com os 6xidos de enxofre e nitrogénio
(SO e NOy), cujas emissdes sao consequéncia, sobretudo,
da queima de combustiveis fosseis em usinas
termelétricas, industrias e veiculos automotores. As
reagdes desses 0xidos com oxigénio e agua, que proveem
os acidos nitrico e sulfurico como produtos, sao as
seguintes:

4N02(g) + Oz(g) + 2H,0q) » 4HNO3(aq)

2502 *+ 0z(g) = 2503
SO3(g) + HZO(]) d HZSO4(aq)

QUESTAO 94

Competéncia: C4
Habilidade: 13

Assunto: Divisdo celular
cromossdmicas (aneuploidias).
GABARITO: A

(Meiose) e alteragdes

A sindrome de Turner ocorre quando o individuo
apresenta apenas um cromossomo X (45, X), em vez de
dois cromossomos sexuais. Isso pode acontecer quando
um gameta formado por nao disjungdo meidtica n&o recebe

nenhum cromossomo sexual (gameta com 22
Cromossomos).
QUESTAO 95 —

Competéncia: C6

Habilidade: 23

Assunto: Aplicagbes e fendbmenos térmicos de uso
cotidiano

GABARITO: E

A quantidade Q de energia térmica (calor)
necessaria para aquecer a agua por meio resisténcia

elétrica do lava-lougas é calculada pela equacédo Q =

mcAT, em que m € a massa de agua, c = 1000 gci::

(:Ti‘]l) =c¢c=4200 # € o calor especifico da agua e AT, a
variagdo de temperatura. Uma vez que a densidade da

aguaép=1 % e o volume de agua por ciclo é V =18 1L,
determina-se a massa m=pV/ =>m= (1 %) -(18L) =

m = 18 kg. Toda a agua usada no ciclo é aquecida de 20
°C até 65 °C, o que implica uma variagao de temperatura
AT = 65 —20 = AT = 45°C. Logo, obtém-se Q = (18kg) -

(4 200 g]—c) . (45°C) = Q = 3402 000]. Finalmente, dado

que toda a energia térmica resulta da conversao da energia
elétrica na resisténcia, a quantidade E de energia elétrica
consumida pela resisténcia do lava-lougas em um ciclo, em

quilowatt-hora, é E=Q =3402000]- <11—VJV) ‘ (3 610}:) s) =

E = 945 Wh. ,
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E e) 945.
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QUESTAO 96

Competéncia: C5

Habilidade: 17

Assunto: Conceitos fundamentais da radioatividade
GABARITO: D

O carbono-14 (1¢C) é um radiois6topo que sofre
decaimento radioativo, transformando-se em nitrogénio-14
(¥N). Isso implica que, & medida que o tempo passa, a
quantidade de ¢C diminui, enquanto a de 3N aumenta.
Logo, como amostra de carvdo em questao possui 2,0 g de
carbono-14 e 30,0 g de nitrogénio-14, a razao entre as
massas ¢C : 12N éiguala 2,0:30,0 ou 1,0: 15,0, 0 que da
uma idade aproximada da amostra, de acordo com a
tabela, de 22 920 anos.

QUESTAO 97

Competéncia: 04

Habilidade: 16

Assunto: Mecanismos fisiolégicos de plantas
GABARITO: C

Plantas carnivoras vivem em solos de extrema
escassez de nutrientes minerais (especialmente nitrogénio
e fésforo), como turfeiras e solos encharcados. A digestao
de insetos supre essa caréncia nutricional do solo.

QUESTAO 98

Competéncia: C3

Habilidade: 10

Assunto: Feixes e frentes de ondas
GABARITO: D

A poluicdo Iuminosa acontece quando parte
significativa da luz artificial emitida por fontes luminosas é
direcionada para o céu em lugar de ser voltada as areas ou
aos espacos em que a iluminagéo é realmente necessaria.
Sendo assim, a agdo mais efetiva para mitigar os efeitos
desse tipo de poluicdo consiste em diminuir a dispersao da
luz para a atmosfera, instalando refletores orientados em
diregéo ao solo.

QUESTAO 99

Competéncia: C7

Habilidade: 24

Assunto: Metais e ligas metalicas
GABARITO: B

O acgo inoxidavel é uma liga formada principalmente
por ferro (Fe) e cromo (Cr), sendo o cromo o elemento
responsavel pela elevada resisténcia a oxidagdo desse
material. Nesse sentido, quando exposto ao ar, o cromo
sofre oxidagdo, o que da origem a uma fina camada de
o6xido de cromo (Cr203) sobre a superficie do aco. Essa
camada € aderente, impermeavel e autorregeneravel,
impedindo que o oxigénio e a agua entre em contato com o
ferro da liga, o que evita a formagao da ferrugem.

QUESTAO 100

Competéncia: 04
Habilidade: 28
Assunto: Imunologia
GABARITO: A

A resposta imune adaptativa do tipo humoral
(medida no sangue por meio de anticorpos) ndo é estatica.
Diante de uma infeccdo, o sistema imunoldgico altera
progressivamente a sintese (produgao) e a classe das
imunoglobulinas sintetizadas pelos plasmdcitos ao longo
do tempo.

Mecanismo Imunolégico:

IgM: E a primeira classe sintetizada na fase aguda
(infecgao recente/ativa).

IgG: E produzida em fases mais avancadas e confere
memadria imunoldgica (indica infecgdo passada, cura ou
fase tardia).

IgA: Atua fortemente na prote¢cdo de mucosas e portas de
entrada do patégeno.

Aplicacdo ao Teste Elisa: O teste s6 consegue mapear a
evolugdo da hanseniase (diferenciar quem apenas teve
contato, quem esta doente ou quem ja foi curado) porque o
perfil de produgdo (a dinamicidade sintética) dessas
proteinas no plasma sanguineo (resposta humoral) se
modifica conforme o estagio da infecgéo.

QUESTAO 101

Competéncia: C6
Habilidade: 21

Assunto: Ciclo de Carnot
GABARITO: D

Para um sistema de aquecimento baseado em
bomba de calor, o coeficiente de performance maximo,

COP,,.x, € calculado por COP,,,x = TT—QT, em que T, e T
Q—IF

sdo as temperaturas absolutas (isto €, em Kelvin) dos
reservatorios quente e frio, respectivamente. Sendo assim,
para um sistema desse tipo operando entre ambientes a -
23 °C (externo, frio) e 27 °C (interno, quente), tem-se Ty =
—23+4+273=>T =250K e Ty, =27+273=T, =300K,
de modo que o coeficiente de performance maximo é

300K 300K
COPmax = (300-250K _ 50K COFnax = 6.
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QUESTAO 102

T
Competéncia: C7
Habilidade: 24
Assunto: Reacdes de oxirreducéo
GABARITO: A
O escurecimento da prata ocorre como

consequéncia da formagdo de uma camada de sulfeto
de prata (Ag2S), a qual é produzida pela reagéo da prata
metalica com compostos de enxofre, tais como o gas
sulfidrico e o diéxido de enxofre. Uma forma de restaurar
o brilho de uma joia de prata € por meio de seu contato
com uma folha de aluminio, geralmente em uma solugao
aquosa contendo um eletrdlito, o que induz uma reacgéao
de oxirredugédo na qual: (i) o aluminio sofre oxidagéo,
perdendo elétrons; (ii) o sulfeto de prata sofre reducao,
ganhando elétrons e regenerando a prata metalica.

QUESTAO 103

Competéncia: 04

Habilidade: 13

Assunto: Impactos ambientais na saude
GABARITO: B

A gravidade dessas viroses emergentes ocorre
porque os seres humanos s&o hospedeiros acidentais e
recentes, com um curto tempo de adaptagdo entre o
virus. Enquanto os hospedeiros naturais desenvolveram
imunidade ao longo de geragdes, o organismo humano
carece de defesas prévias adaptadas, o que resulta em
infeccdes mais agressivas e potencialmente letais.

QUESTAO 104

Competéncia: C6

Habilidade: 20

Assunto: Movimentos de corpos celestes
GABARITO: B

Todos os pontos sobre a superficie da Terra
completam uma rotacdo (isto é, uma volta) em
aproximadamente 24 horas. Sendo v a velocidade linear
de um ponto na superficie terrestre, entdo v = wr = w =
;, em que w é a velocidade angular do planeta e r, a

distancia do ponto na superficie até o eixo de rotagao.
Uma vez que a velocidade angular € a mesma para
todos os pontos, tem-se w, = wy > A="E3 24 -4

TA B Vp B

Sendo R o raio da Terra, na linha do Equador, onde se
localiza o ponto A, observa-se que r, = R, ao passo que
rg = R-cos60° no paralelo geografico (indicador da
latitude) 60° Sul, onde esta localizado o ponto B. Como
cos 60° = % segue-se que 1z = ;i e, por conseguinte, o

~ (% . . , U R
valor da raz&o -2 determinado pelo geodgrafo é v—A ==
s K

v
B 2

4 = 2,0.

VB

QUESTAO 105

Competéncia: C7

Habilidade: 25

Assunto: Fatores que alteram o sistema em equilibrio
GABARITO: C

Uma vez que a reagdo quimica que representa a
reforma a vapor é reversivel, seu deslocamento do equilibrio
pode ser previsto pelo principio de Le Chatelier, que
estabelece que o sistema reacional deve minimizar a
perturbacdo sofrida. Nesse sentido, dado que o metano
(CHs) é um reagente, o aumento de sua concentragdo
desloca o equilibrio para a direita, favorecendo a formacao
de CO e H, (mondxido de carbono e hidrogénio), o que
implica que é recomendavel aumentar a provisdo de gas
natural para maximizar a producao de H.

QUESTAO 106

Competéncia: 04
Habilidade: 13
Assunto: Interacbes
desarmoénicas
GABARITO: D

ecologicas  interespecificas

A cena retrata a apreensao dos animais diante da
presenca da jaguatirica, identificada como um potencial
predador (“ndo seremos a cacga do dia!”), podendo ser
nomeada como uma interacdo de predacdo entre os
animais. Por provocar dano ao organismo consumido,
essa relacdo entre espécies distintas é classificada
essencialmente como uma interagcdo desarmoénica.

QUESTAO 107

Competéncia: C6

Habilidade: 23

Assunto: Transferéncia de calor
GABARITO: D

A demanda de ar-condicionado € uma fungéo do
calor Q liquido, em kWh/m?, que se acumula na sala, ou
seja, Q = entradas — saidas, sendo as entradas iguais a
soma dos ganhos por absorgdo com a
geracdo por equipamentos € as saidas, por sua vez, iguais
a soma das  perdas por condugdo com a
dissipagdo por exaustdo . Dessa forma, para cada sala
comercial, calcula-se:

Sala Tecnologia Fluxo de calor (kWh/m?)
com:ercla isolac::ento entradas saidas Q
1 Vidro duplo 400 + 100 = |1000 + 200 =500 — 1200
500 1200 =-700
2 Parede verde 300 +200= | 400 + 700 =|500 — 1100
500 1100 =-600
3 Argamassa 300+ 70 = 900 + 150 =| 370 — 1050
isolante 370 1050 =-680
4 Tinta refletiva 100 + 100 = | 300 + 200 ={200 — 500 =
200 500 -300
5 Painel de 300 +200= | 750 + 650 =|500 — 1400
poliuretano 500 1400 =-900
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QUESTAO 108

Competéncia: C6
Habilidade: 21
Assunto: Pilha
GABARITO: D

Durante a descarga de uma bateria chumbo-
acido, ocorre uma reagao espontanea de oxirredugao
que converte os materiais ativos dos eletrodos (chumbo
metalico, Pb, no anodo, e didéxido de chumbo, Pb0,, no
catodo) em sulfato de chumbo (PbS0,). Na recarga, por
outro lado, uma fonte externa de corrente elétrica forca
0 sistema a operar no sentido nao espontaneo,
invertendo as reacbes que acontecem na descarga.
Logo: o PbSO4 depositado no eletrodo negativo (dnodo)
€ reduzido, restaurando o chumbo metalico (Pb); o
PbSO, depositado no eletrodo positivo (catodo) é
oxidado, regenerando o didxido de chumbo (Pb0,). Além
disso, os ions sulfato (SO%~ ) retornam ao eletrolito, o que
provoca o aumento da concentragdo de acido sulfurico
(H,SO,, o acido presente na bateria) que havia se
ionizado.

QUESTAO 109

Competéncia: 03

Habilidade: 10

Assunto: Impactos ambientais de espécies invasoras
GABARITO: A

O peixe-ledo é uma espécie exética invasora
que, por nao possuir predadores naturais no Atlantico,
causa desequilibrios nas teias alimentares locais ao
devorar juvenis de peixes e crustaceos nativos. A
captura direcionada (realizada por meio de pesca
seletiva ou mergulho com arpao) atua exclusivamente
sobre o organismo-alvo, reduzindo sua densidade
populacional sem introduzir contaminantes quimicos na
agua, sem alterar a estrutura do habitat e sem afetar
negativamente a fauna nativa local.

QUESTAO 110

Competéncia: C2

Habilidade: 5

Assunto: Circuitos elétricos simples
GABARITO: E

Em ambas as situagdes, a saber, com uma unica
resisténcia elétrica ou com quatro resisténcias (aquela
que ja existia no tanque mais as quatro ligadas em
paralelo a primeira em paralelo), a energia E requerida
para levar todo o volume V de agua a fervura permanece
a mesma. Como E = Pt, sendo P a poténcia e t O
tempo, verifica-se que o tempo € inversamente

. N N . . , 1
proporcional a poténcia, isto €, t « . Uma vez que as

resisténcias elétricas sido idénticas entre si, se cada
resisténcia é R e U é a tensdo, obtém-se: situagdo com

T Uz, . ~
uma resisténcia (indice 1): P, = - situagdo com quatro

resisténcias associadas em paralelo (indice 4): R.; 4 =

1 1 R u?
T 1.1 1:>Req,4:T:>Req,4:_ e P, =
oo+ = 4

R R R R R

U? U? .

—+ =4-—= P, = 4P;. Por conseguinte, uma vez que o
= R

4
tempo requerido para atingir a fervura de toda a agua
passou a ser igual a t ap6s a introducdo das trés
resisténcias adicionais no tanque (t, =t), tem-se E; =
Pt e
E, = Pst, > E, = 4P;t e determina-se o tempo
necessario para ferver essa agua usando a unica
resisténcia elétrica que ja existia no tanque: E; = E, =
Pty = 4Pt = t; = 4t.

QUESTAO 111

T
Competéncia: C7
Habilidade: 25
Assunto: Aspectos quantitativos das transformacoes
quimicas
GABARITO: B

51,3 kg ou 51.300 g de sacarose foram
disponibilizados mediante a degradacdo de 100 kg de
uma biomassa vegetal por hidrélise; logo, como a massa
molar da sacarose € 342 g/mol, calcula-se 0 numero de

. .o 51.300
mols de sacarose disponiveis como 42ig= 150 mol.

mol

Pela estequiometria da reacdo, 1 mol de sacarose
(C12H22014) produz 2 mol de &cido citrico (CsHsO7); isso
implica, a partir do niumero de mols de sacarose, que
(150 mol) - 2 =300 mol  de acido citrico e,

consequentemente, (300 mol) - (192 ﬁ) =57,6kg de

acido citrico sdo gerados sob rendimento de 95%.
Contudo, dado que o rendimento do processo
fermentativo visando a obtengéo do acido citrico foi de
95% nesse produto, a massa de acido citrico
efetivamente gerada no processo é (57,6 kg) - 0,95 =
54,72 kg. Finalmente, como a densidade do acido citrico
é 1,5 g/mL, determina-se o volume de acido citrico
54,72 kg:(12228)

1kg

_8 (1.000 mL)
L5 mL ( 1L

aproximadamente 36 L (36 € o inteiro mais proximo de
36,48).

gerado no processo: =36,48L ou
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QUESTAO 112

Competéncia: C4
Habilidade: 14

Assunto: Relagdes ecologicas
GABARITO: D

As bromélias e orquideas n&o séo parasitas. Elas
apenas utilizam a arvore como suporte para alcangar
mais luz, sem retirar sua seiva nem causar danos
significativos. Assim, nesse inquilinismo, a arvore
permanece praticamente indiferente, enquanto a epifita
€ beneficiada.

QUESTAO 113

Competéncia: C6
Habilidade: 21

Assunto: Maquinas térmicas
GABARITO: A

Caso o combustivel queimado na caldeira
apresente elevado teor de umidade, parte da energia
térmica liberada em sua queima sera utilizada para
aquecer e vaporizar (nesse caso, ebulir mediante o
consumo do calor latente de vaporizagdo) a agua
presente no préprio combustivel. Uma vez que essa
energia deixa de aquecer os gases resultantes da
combustdo e, por consequéncia, a agua que ¢é
introduzida na caldeira visando a geragdo de vapor
d’agua, a temperatura atingida pelo vapor gerado na
caldeira se torna menor.

QUESTAO 114

Competéncia: C7

Habilidade: 25
Assunto: Equilibrio acido-base e pH
GABARITO: E
Diferentes grupos de microrganismos

predominam em diferentes faixas de pH: (i) para pH
entre 5,5 e 6,5 (acido o ligeiramente acido): predominam
as bactérias acidogénicas, que convertem matéria
organica complexa em acidos graxos volateis (acetato,
propionato e butirato); (ii) para pH entre 6,8 e 7,5 (neutro
ou ligeiramente alcalino): predominam as arqueias
metanogénicas, que convertem esses compostos em
metano (CH,). O metano é o principal componente do
biogas e possui elevado poder calorifico; por isso, 0 CH4
€ usado como combustivel na geracdo de energia
elétrica e térmica. Dessa forma, manter o efluente liquido
sob pH neutro ou ligeiramente alcalino favorece a
atividade das arqueias metanogénicas e,
consequentemente, a produgdo de metano, um gas de
alto potencial energético.

QUESTAO 115

Competéncia: C4
Habilidade: 15

Assunto: Zoologia (Anfibios)
GABARITO: A

As linhagens 1 e 2 voltam a perder massa
drasticamente (4,4% e 4,5%), porque sem conseguir
reabsorver a agua da bexiga, desidratam rapidamente,
indicando dependéncia direta desse mecanismo. As
linhagens 3 e 4 continuam estaveis, indicando que usam
outras estratégias (como estivagéo profunda ou diminuigcao
do metabolismo) que ndo dependem da reabsorcéo da
bexiga.

QUESTAO 116

Competéncia: C7
Habilidade: 24

Assunto: Caracteristicas
organicos

GABARITO: D

Areacgéo secundaria em questéo € a converséo do
acido oleico em &cido elaidico durante a hidrogenacao
parcial de 6leos vegetais. Nessa transformagao quimica,
nao ha alteracdo da formula molecular e nem da posicao
da ligac&o dupla, mas apenas da disposi¢édo espacial dos
grupos ligados aos carbonos da dupla ligagdo. Sendo
assim, o acido oleio apresenta configuragao cis, em que 0s
dois atomos de hidrogénio ligados aos carbonos da dupla
estdo do mesmo lado da ligagcdo dupla, ao passo que o
acido elaidico tem configuragdo trans, na qual os
hidrogénios ficam em lados opostos da dupla ligagéo.
Como a diferenga entre os dois compostos (acidos oleico
e elaidico) reside na orientacdo espacial dos grupos em
torno da ligagdo dupla, a isomeria em questédo € do tipo
geomeétrica (cis-trans ou E-Z).

gerais dos compostos

QUESTAO 117

T
Competéncia: C7
Habilidade: 26
Assunto: Biocombustiveis
GABARITO: D
O texto destaca que o0s biocombustiveis

representam uma alternativa ao petrdleo por utilizarem
matérias-primas renovaveis e reduzirem a dependéncia de
combustiveis fésseis. Como consequéncia, sua utilizagao
contribui para diminuir a emisséo de gases de efeito estufa,
uma vez que sua producdo e uso tendem a apresentar
menor impacto climatico em comparagao aos combustiveis
fésseis. As demais alternativas mencionam aspectos que,
segundo o proprio texto, sdo ampliados ou estimulados pelo
uso dos biocombustiveis, e ndo reduzidos. Dessa forma, a
principal consequéncia apontada é a redugéo da emissao
de gases que provocam o efeito estufa.
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QUESTAO 118

Competéncia: C4

Habilidade: 16

Assunto: Cladograma e parentesco evolutivo
GABARITO: E

Em um cladograma, o maior grau de parentesco
é determinado pelo ancestral comum mais recente, e
nao pela quantidade de caracteristicas semelhantes. Os
primatas e os roedores pertencem ao grupo dos
mamiferos e compartilham um ancestral mais recente do
que aquele compartilhado com aves, répteis, anfibios ou
peixes.

QUESTAO 119

Competéncia: C6
Habilidade: 20
Assunto: Presséao
GABARITO: E

Pela figura, vé-se que a pressao manométrica
acusada no mostrador analégico do tubo de Bourdon é
P, = 1,4bar; por conseguinte, dado que a pressao
atmosférica local é P, = 1bar = 105 Pa, calcula-se a
pressdo absoluta P do gas como P=P,+P, =P =

5
1,4+10=> P =24bar- (110b:ra) =>P=24-105Pa . A

area da parede interna do flange é A =45cm?-
2
(10101;) =A=45-10"3m? . Considerando que a

pressao exercida pelo gas nao sofre queda no flange e
distribui-se uniformemente sobre toda a area de sua
parede interna, aplicando a definicdo de pressao

absoluta (P = g), determina-se a magnitude aproximada

da forga causada pelo gas sobre a superficie do flange
(F) F=P-A=(24-10°Pa)-(45-103m?)=>F =
1080 N.

QUESTAO 120

Competéncia: C7

Habilidade: 25

Assunto: Calculos estequiométricos
GABARITO: C

O pH da solugao aquosa de acido nitrico (HNO3),
resultante da lavagem dos gases, tem pH = 3,0. Mesmo
porque o acido nitrico € um acido forte, admite-se que o
HNO; se encontrava completamente ionizado na
solugdo aquosa, por meio da reagao HNO3(aq) - H@q) +
Nog(aq) , 0 que implica uma concentragdo de ions
hidrogénio  pH = —log[H*] = [H*] = 107P! = [H*] =
1073 mTOI Como os lavadores da industria foram supridos
com 500 toneladas de agua ao longo de certo periodo,

. , . 1.000 mL
sendo a densidade da agua igual a 1 %( 1Lm )
1k k .
(—g): 1-8 o volume correspondente da agua

1.000 g L
(1.oookg)
1ton

suprida é (500 ton) -

(1 E) = 500.000 L nesse periodo.
L
Dado que o HNO; sofreu ionizagdo completa, a
concentragdo de ions [H*] é igual a desse acido; logo, o
nimero de mols de HNO3; € nyyo, = (500.000L) -

[H*] = nyyo, = (500.000 L) - (1073 £2) = nyyo, =

500 mol. Areagcdo em que o HNO; é produzido, mediante
a conversao de 100% do NO,, evidencia uma proporgao
estequiométrica de 3 mol NO, : 2 mol HNO;; logo, o

numero de mols de didxido de nitrogénio € nyo, =

THNO; % = (500 mol) -;:> nno, = 750 mol. Na reagé&o

de oxidacdo do monéxido de nitrogénio a didxido de
nitrogénio, por sua vez, observa-se a proporgao
estequiomeétrica 1 mol NO : 1 mol NO,, o que implica um
numero de mols de monoxido de nitrogénio nyg =
nno, = 750 mol. Finalmente, tendo em conta que a

massa molar do NO é Myo=1-14 2 +1.16 £ =
mol mol
Myo = 30 miol, entdo, no periodo considerado, a massa
de O6xido nitrico presente nos gases liberados no
processo fabril € myg = nyg - Myo = myo = (750 mol) -

(30 ﬁ) N
myo = (22.500 g) - ( 1kg

1.000 g

) = myg = 22,5 kg.

QUESTAO 121

Competéncia: C8
Habilidade: 30
Assunto: Verminoses
GABARITO: E

O texto relaciona a ocorréncia de verminoses a
contaminagdo provocada pela falta de higiene,
destacando o papel da escola na promoc&o de habitos
preventivos. A higienizacdo das méos antes das
refeicdes reduz o contato com ovos e larvas de parasitas
que podem estar presentes em superficies ou objetos
contaminados. Trata-se de uma medida simples, eficaz
e amplamente recomendada para interromper a
transmissdo dessas doencas. Dessa forma, a adocao
desse habito contribui diretamente para diminuir a
incidéncia de verminoses no ambiente escolar.
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QUESTAO 122

Competéncia: 02

Habilidade: 05

Assunto: Relacbes entre grandezas elétricas: tenséo,
corrente, poténcia e energia

GABARITO: B

O sensor resistivo de temperatura (RTD) opera
sob uma tensdo de 4,0 V (Ugrrp = 4,0V); logo, pelo
grafico da corrente em fungdo da tensdo, a corrente
elétrica que passa pelo RTD tem intensidade I =
20 mA = 0,02 A. O resistor ligado em série com o RTD
possui uma resisténcia de 400 ohms (R = 400 Q). Dado
que o resistor e 0 RTD estao associados em série, a
corrente elétrica que flui através de ambos (e, também,
pela fonte do circuito) € a mesma, a saber, I = 0,02 A.
Sendo assim, a queda de tensio no resistor & Uy = RI =
Ur = (0,020 A) - (400 Q) = Ui = 8,0V, 0 que implica que
a tensao fornecida pela fonte do circuito é U = Ugyp +
Ug =
U=40V+80V=U=12,0V. Por fim, determina-se a
poténcia consumida na fonte do circuito, em Watt (W):
P=UI=(120V)-(0,02A) = P = 0,24 W.

QUESTAO 123

Competéncia: C3

Habilidade: 12

Assunto: Aplicacdes e fenbmenos térmicos de usoe
cotidiano

GABARITO: D

De acordo com o texto, o Programa MOVER da.
suporte ao desenvolvimento de tecnologias de elevada
eficiéncia e que contemplem a eletrificacdo e a
descarbonizacdo dos meios de transporte. Logo, uma
das metas buscadas com a implementacdo desse
programa é, certamente, a redugéo da emissao de gases
ambientalmente nocivos, provenientes da queima de
combustiveis fosseis.

QUESTAO 124

Competéncia: 03
Habilidade: 11
Assunto: Biotecnologia
Gabarito: E

Mecanismo Fisioldgico: A fase preparatéria do
procedimento envolve a linfodeplegéo, que consiste no
uso de quimioterapicos para destruir ou reduzir
drasticamente a populacao circulante de linfécitos T do
proprio paciente.

Impacto no Sistema Imune: Ao eliminar temporariamente
essas células de defesa para "abrir espago” e permitir

que os novos linfocitos modificados se multipliquem, o
sistema imunoldgico do individuo fica gravemente
deprimido (imunossupressao).

Consequéncia Imediata: Sem o exército de
glébulos brancos para patrulhar o organismo, o paciente
fica extremamente vulneravel (suscetivel) ao ataque de
microrganismos oportunistas, como bactérias, virus e
fungos ambientais que normalmente seriam eliminados
sem dificuldades.

QUESTAO 125

Competéncia: C6

Habilidade: 23

Assunto: Transformacdes quimicas e energia calorifica
GABARITO: C

A massa de RSU (Residuos Sdlidos Urbanos)
gerada no Brasil em 2022 foi de 82 milhdes de toneladas
(m=282-10°t=82-10°kg). A produgdo de biogas
bruto (formado principalmente por metano e diéxido de
carbono) estimada é de 100 m® por tonelada de RSU;
logo, dado que o volume original do gas é diminuido de
60% apos a purificagcdo para obter o metano
praticamente isento de contaminantes, o volume de
metano resultante desse processo €& V =0,40-

3 3
100 t:su = 40 ——. Tendo em conta que a densidade do

tRSU"
. k
metano obtido € p = 0,72 m—i, calcula-se:

O volume total V; do metano obtido no processo de
purificagio:  V, =mV =V, = (82-10°1)- (40 o) =
V. =3,28-10°m3;

A massa total m; do metano obtido: m; = pV, = (0,72 %) .
(3,28-10°m3) = m, = 2,3616 - 10° kg.
Consequentemente, se todo o RSU gerado no pais em

2022 tivesse sido utilizado para gerar metano destinado
a queima, como o poder calorifico inferior do metano

obtido é PCI = 50 r—; =50-10° kig, a quantidade total de
calor liberado (Q) seria mais proxima de Q = m - PCI =
Q = (2,3616 - 10° kg) - (50 - 106 kig) =0 ~12-10"7].
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QUESTAO 126

Competéncia: C7

Habilidade: 24

Assunto: Grandezas Quimicas: massa, mol, massa
molar

GABARITO: A

Os coeficientes estequiométricos indicam da
reacdo quimica devidamente balanceada da a
propor¢ao molar entre reagentes e produtos: 1/2 mol N»
: 3/2 mol Hz : 1 mol NHs. Com a finalidade de converter
essas quantidades molares em massa, € necessario
conhecer as massas molares das substancias, a saber,
N2 = 28 g/mol, H2 = 2 g/mol e NH3 = 17 g/mol; logo, tem-

1 g 3 8
se (E mol) . (14- m) N2 + (E mol) . (2 ﬁ) H2 4
(1mol) - (17 -£-) NH; ou 28N, +3gH, - 17 gNH; .
Dessa forma, os resultados obtidos pelo estudante sé
sao possiveis porque ele utilizou, além de informacoes

extraidas da equacao da reagao quimica balanceada, as
massas molares das substancias.

QUESTAO 127

Competéncia: 4
Habilidade: 14
Assunto: Citologia
GABARITO: D

A citocromo ¢ oxidase (Complexo 1V) é o ultimo
complexo proteico da cadeia transportadora de elétrons
na mitocondria. Sua funcéo é transferir os elétrons para
o oxigénio molecular (O.), que atua como aceptor final
de elétrons, formando agua (H20). A inibicdo dessa
enzima impede que o oxigénio receba elétrons,
resultando na redugao imediata do seu consumo pela
célula.

QUESTAO 128

Competéncia: 6
Habilidade: 21
Assunto: Efeito Joule
GABARITO: A

Nos componentes eletrénicos dos data centers, a
corrente elétrica atravessa materiais condutores em que,
por efeito Joule, parte da energia elétrica ¢é
inevitavelmente transformada em calor (energia
térmica). Essa transformacao é irreversivel, haja vista
que provoca o aumento do grau de desordem
microscopica do sistema; nesse sentido, a grandeza
fisica que tem papel chave na explicagdo do efeito
referido (isto &, o efeito Joule) é a entropia, a qual,
conforme  estipulado pela Segunda Lei da
Termodinamica, experimenta um aumento (ou seja, é
gerada) em sistemas reais onde ha conversao
energética.

QUESTAO 129

Competéncia: C5

Habilidade: 17

Assunto: Equilibrio acido-base e pH
GABARITO: D

Por definicdo, o pH (potencial hidrogenidnico) &
dado pela expressdo pH = —log[H*], em que [H]
representa a concentragao de ions hidrogénio, em mol/L.
O pesquisador precisou elaborar um meio liquido (indice
m) com pH,,, = 2,0, o0 que resulta em uma concentragéo

de ions H* de [H*],, = 107PHm = [H*], = 102 2
L
Entretanto, o primeiro meio preparado (indice i )
apresentou [H*]; = 10~* m—OI, o que implica que, para
L

obter o pH desejado, a concentragao de ions H* no meio

. (], 10725
devera ser aumentada de —= = ————— = 100 vezes.
[H*]; = 1g-amol
~ L
QUESTAO 130 ———

Competéncia: 4
Habilidade: 15
Assunto: Biotecnologia
GABARITO: B

Mecanismo Biotecnoldlgico (Tecnologia Bt): A
questao aborda o uso de plantas transgénicas expressando
genes da bactéria Bacillus thuringiensis (Bt). Essa bactéria
produz naturalmente proteinas cristalinas (proteinas Cry).

Acdo no Inseto: Ao ingerir o tecido vegetal
modificado, o inseto consome a protoxina. No seu sistema
digestorio, sob condi¢des especificas de pH alcalino e agao
de proteases, a proteina é clivada e convertida em uma
toxina ativa.

Morte da Praga: A toxina ativa liga-se a receptores
especificos nas células do epitélio intestinal da lagarta,
formando poros na membrana celular. Isso causa o
rompimento osmético das células, paralisia do trato
digestorio e consequente morte do inseto.

QUESTAO 131

Competéncia: 06

Habilidade: 22

Assunto: Transformagao de energia
GABARITO: D

A associagdo ocorre pelos efeitos fotoelétrico
(liberacao de eletrons) e fotovoltaico (promogéao de elétrons
da banda de valéncia para a banda de conducdo). A
interacao da radiagao eletromagnética com determinados
materiais pode causar a liberagdo (eje¢ao) ou viabilizar a
movimentagdo de elétrons. Nas células fotovoltaicas, a
absorgao de fotons possibilita a geracédo de portadores de
carga e, consequentemente, de corrente elétrica. Logo,
embora os dispositivos tenham finalidades distintas, ambos
exploram a interacdo entre a radiacdo incidente e os
elétrons do material.
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QUESTAO 132

Competéncia: C5

Habilidade: 19

Assunto: Reagdo de neutralizagao
GABARITO: D

O acido acético (C2H40.) reage com o hidroxido
de sédio (NaOH) na proporgao molar 1:1, de acordo com
a reagao quimica, devidamente balanceada, C,H4O, +
NaOH — C;H3zO2Na + H>O. Dessa forma, o numero de
mols de NaOH gastos na titulagdo corresponde ao
numero de mols de acido acético presentes em 10 mL
de cada uma das amostras, todas analisadas por

titulacdo. Dado que a concentracido da solugdo aquosa

de hidréxido de sodio (titulante) é € =1 mTOI tem-sen =

C-V,em que C é a concentragao molar do titulante e V,

o volume de titulante,em=n-M =
m=C-V-M, sendom a massa de acido acéticoe M a

massa molar do acido acético (M = 60 miol ), 0 que
implica, para cada amostra de vinagre comercial:
Massa m de L ERER G
Amostra de Volume V acido acético acido
vinagre de titulante em 10 mL de acético em
comercial gasto (mL) A 100 mL de
amostra (g9)
ol
()
8,2 mL
V1 8,2 "\ 1000 mL 4,92
—lgL
(60 o)
=0492g
ot
()
7,8 mL
V2 7,8 1000 mL 4,68
1L
g
(60 ﬁ)
=0,468¢
ol
()
9,6 mL
V3 9,6 "\ 7000 mL 5,76
1L
g
(60 7=
=0,576¢
ot
)
6,9 mL
V4 6,9 "\ 7000 mL 4,14
1L
g
(60 7=
=0414g
mol
()
9,1 mL
V5 9,1 1000 mL 5,46
1L
g
(60 ﬁ)
=0,546 ¢

Uma vez que o vinagre deve conter entre 4,5 ge 6,0 g
de acido acético por 100 mL, a amostra com teor de
acido acético inadequado é a do vinagre comercial V4,
cuja massa de acido acético é de 4,14 g por 100 mL.

QUESTAO 133

Competéncia: 04
Habilidade: 14

Assunto: Reprodug¢do animal
GABARITO: D

O texto descreve um fenbmeno chamado

partenogénese facultativa. Nesse processo, um gameta
feminino (6vulo) desenvolve-se e da origem a um novo
individuo sem ter sido fecundado por um
espermatozoide.
Em répteis (como a jiboia), quando a fémea fica isolada
por longos periodos sem a presenca de machos, ela
pode ativar essa estratégia reprodutiva assexuada
alternativa. Como os  descendentes herdam
exclusivamente o DNA materno, todos os filhotes
gerados por esse mecanismo especifico na jiboia sédo
fémeas viaveis.

QUESTAO 134

Competéncia: 01

Habilidade: 01

Assunto: Fendmenos ondulatérios
GABARITO: B

A polarizagao € um fendbmeno caracteristico de
ondas transversais e esta relacionada a orientagao de
suas oscilacbes. Como a Iluz é uma onda
eletromagnética transversal, suas oscilagdes podem
apresentar diferentes orientagdes. O sistema visual do
camarédo-louva-a-deus consegue distinguir essas
variagdes, permitindo ao animal perceber estados da luz
que nao sao diferenciados pela visao humana.

QUESTAO 135

Competéncia: C7

Habilidade: 25

Assunto: Misturas: tipos e métodos de separagao
GABARITO: B

O residuo contém agua e 6leo vegetal, que sao
liquidos imisciveis e formam fases distintas, bem com
pequenas particulas sélidas insollveis, as quais ficam
suspensas nas fases liquidas e, também, dao origem a
uma fase distinta. Tendo em consideragdo as
caracteristicas desses componentes, a sequéncia de
métodos fisicos de separagdo mais indicada ao uso €&
filtracdo e decantacao, ja que a filtracdo permite remover
as particulas sélidas por retencdo em um meio filtrante,
enquanto a decantagdo permite separar as fases
liquidas aquosa e oleosa, que s&o mutuamente
imisciveis e tém diferentes densidades.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180 (Resolugdes)

QUESTAO 136

Competéncia: C3

Habilidade: 11

Assunto: Grandezas, unidades de medida e escalas
GABARITO: D

A altura real da torre Eiffel € de 300 metros =
30.000 centimetros, ao passo que a miniatura do
monumento tem altura de 15 centimetros. Sendo assim,

com relagdo ao monumento real, calcula-se a escala da
.. 1

miniatura da torre como =——o0u 1:2.000.

30.000 2.000

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE d) 1 : 2.000.
QUESTAO 137

Competéncia: C4

Habilidade: 16

Assunto: Razdes e proporcdes / Principios de contagem
GABARITO: B

5 . . i
Uma vez que > dos servigos de manutencgao ja

tinha sido finalizado com a equipe formada, entdo restam

2 . . . . .

> para finalizar desse servico. Em 16 dias com cinco

técnicos trabalhando seis horas por dia, verificou-se uma
taxa de 16 dias.5 técnicos .6% = 480 técnicos. hora
no ;jé finalizado, o que implica que o % restante exige
192 técnicos .hora. Tendo em conta os trés dias que

restam (19 - 16 = 3), com todos os técnicos trabalhando
oito horas por dia, tem-se T2 SERCOS R0TE _ g 4 enicos no
(3 dLas)(S did )
total. Dessa forma, o numero minimo de técnicos
adicionais para a equipe é iguala 8 - 5 = 3.
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E b) 3.

QUESTAO 138

Competéncia: C7

Habilidade: 28

Assunto: Noc¢des de probabilidade
GABARITO: B

No momento considerado do campeonato, o
numero total de fichas naurna é 15 + 18 + 27 = 60. Nesse
momento, a fim de que a chance de o time da cor cinza
ganhar o sorteio se torne equivalente a 50%, o numero X
de partidas  que precisardo  ser  vencidas
consecutivamente por esse time (calculado pelo lider do
time da cor cinza), que possui 27 fichas na urna, deve ser

274X _ 30 - 270 + 10X = 300 + 5X = 10X — 5X = 300 —

60+X 100

270=>x=§=>x=6.
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E b) 6.

QUESTAO 139

Competéncia: 02
Habilidade: 07

Assunto: Figuras espaciais
GABARITO: B

Afigura 2 tem exatamente cinco quadrados e, apos
ser rotacionada, coincide com a configuragcdo dos cinco
espacgos brancos: trés quadrados consecutivos em uma
linha e dois prolongando-se perpendicularmente a partir do
quadrado central. Assim, todos o0s espagos sao
preenchidos simultaneamente, completando as trés linhas
horizontais e permitindo sua eliminagao.

QUESTAO 140

Competéncia: C7

Habilidade: 27

Assunto: Medidas de tendéncia central: média
GABARITO: C

A partir dos dados gréfico, calcula-se o numero
total de funcionarios que possuem pelo menos um filho
em idade escolar como 4+7+4+2+2+1=20. O
numero total de filhos desses funcionarios, também
calculado a partir dos dados do grafico, €4-1+7-2 +
4-34+2:-442-5+1-6=54, o que da uma média
aritmética do numero de filhos de % =27.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE c) 2,7.

QUESTAO 141

Competéncia: C1

Habilidade: 03

Assunto: Operagdes em conjuntos numeéricos
GABARITO: C

Dado que o padrdo de comprimento esperado
equivale a 5,000 cm, calcula-se o desvio absoluto do
comprimento de cada peca em relagdo a esse padrao:

* PecaA:|5,000—4,496| = 0,054 cm;
* Pec¢aB:|5,000—5,038 =0,038 cm;
+ PecaC:|5,000—5,020| =0,020 cm;
 PecaD:|5,000—4,098| = 0,902 cm;
 PecaE:|5,000—5,106| =0,106 cm.
Logo, a pega que para ser corrigida demandara a menor
quantidade de material removido ou acrescentado € a
peca C.
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E c) C.
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QUESTAO 142

Competéncia: C5

Habilidade: 20
Assunto: Graficos e fungdes
GABARITO: D
Por observacéao do grafico, nota-se que a taxa de
. . . 260-140
crescimento (aumento) a, do perfil 1 foi a; = o
seguidores .
a, =8 — 4, @0 passoquea taxa de crescimento a,
X . __170-140 __ -, seguidores
do vperfl 2 foi a,= o TR = 2 —

Consequentemente, a razdo das taxas de aumento do
numero de seguidores nos perfis 1 e 2, nessa ordem, &
a, 8 a,
—=-=>—==4.

2 a

az 2 .
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E d) 4.

QUESTAO 143

Competéncia: C1

Habilidade: 01

Assunto: Operagdes em conjuntos numeéricos
GABARITO: A

Segundo o texto, a populagéo da China em 2025
foi de 1 bilhdo e 405 milhdes. Tal nUmero é escrito na
forma decimal como 1.405.000.000. Em notacao
cientifica, move-se a virgula, localizada depois do ultimo
zero, nove casas para a esquerda, o que resulta em
1,405 - 10°.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E a) 1,405 -
10°.

QUESTAO 144

Competéncia: C1

Habilidade: 02

Assunto: Operagdes em conjuntos numéricos
GABARITO: B

Pela tabela de equivaléncias do sistema de
numeragao herodiano (atica), tem-se: 1.000 é
representado pelo simbolo X, 20 é representado por dois
triangulos (A A), 5 é representado por um gamma (M) e 1,
por uma barra vertical (|). Sendo assim, a decomposi¢ao
de 1.026 resulta na combinacgao de simbolos X AAT |.
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E b)
XAAT|.

QUESTAO 145

Competéncia: C4

Habilidade: 18

Assunto: Porcentagem e juros / Razdes e proporgdes
GABARITO: D

Como a construtora estava planejando contratar
o instrutor em questao para proporcionar um curso de um
dia a 32 de seus trabalhadores, o custo inicial do auditério

a ser pago por trabalhador, tendo em conta o aluguel

didrio do auditério (R$ 4320,00), era = = R$ 135,00. A

reducéo desse custo inicial de 20% resulta em um custo
final do auditério a ser pago por trabalhador de 0,80 -

135 = R$108,00; logo, o numero de trabalhadores que

participarao do curso foi aumentado de % —32=40-

32 = 8. Como consequéncia, como o instrutor cobra um
valor de R$ 180,00 por trabalhador participante por dia
de curso, o valor adicional que a construtora devera
pagar ao instrutor para assegurar a participagdo do
numero aumentado de trabalhadores no curso é 8-
180 = R$ 1440,00.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E d) R$
1440,00.

QUESTAO 146

Competéncia: C1

Habilidade: 05

Assunto: Porcentagem e juros
GABARITO: A

Comparando as contas no més do ano corrente
(240 kWh) e no mesmo més do ano anterior (200 kWh),
determina-se um aumento percentual do consumo de
2407200 _ 20 _1_20=22=20% . Pelos critérios

200 200 5 100

estabelecidos, aumentos de até 30% do consumo de
energia elétrica geram um acréscimo de 25% no valor da
conta. Sendo assim, com essa penalizacdo, no ano
corrente, o valor a ser pago pela conta da residéncia no
més considerado é 1,25 - 204 = R$ 255,00.
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E a) 255,00.
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QUESTAO 147

Competéncia: C3
Habilidade: 14

Assunto: Porcentagem e
dependéncia entre grandezas
GABARITO: C

juros / Relagdes de

Uma vez que a porgao contém 1.850 g (1,85 kg)
do fertilizante, a massa inicial de nitrogénio, dado que
10% da composicao do fertilizante corresponde a esse
nutriente, € 0,10 - 1850 = 185 g. Com o aumento de 40%
da massa de nitrogénio, essa massa passa a ser de
1,40 - 185 = 259 g, o que resulta em uma porgdo de

fertilizante com massa de % = 2.590 g (maxima), pois a

composicao original do fertilizante ndo deve ser alterada.
Para o hidroxido de calcio, a massa inicial, tendo em
conta que 2% da composicao do fertilizante corresponde
a esse nutriente, € 0,02 - 1850 = 37 g. Como a massa de
hidréxido de calcio ndo deve exceder 8% daquela que ja
€ usada, essa massa pode ser de até 0,08 - 37 = 39,96 g,

0 que implica uma porcao de fertilizante com massa de
39,96 . L . .~ .

ooz = 1.998 g (minima), ja que a composig¢ao original do
fertilizante ndo deve ser alterada. Logo, as massas de
fertilizante determinadas pelo agrénomo (quantidades
minima e maxima) foram de 1.998 g e 2.590 g.
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E c) 1.998 g

e 2.590 g.

QUESTAO 148

Competéncia: C7

Habilidade: 28

Assunto: Noc¢des de probabilidade
GABARITO: C

As letras necessarias para completar a palavra
sdo A, E e I. Uma vez que h3a, na sacola, duas letras A,
trés letras E, umaletral, 5 letras O e trés letras U, existem
2+ 3+ 1+5+ 3 =14 vogais disponiveis para retirada.
Logo, a probabilidade de a pessoa que reconheceu a
palavra tirar da sacola as trés letras faltantes nas trés
primeiras retiradas, em qualquer ordem e sem reposicao,
. 2 3 1 6 36712 3
e3- (22 =6 = =2

14 13 12 2184 2184712 182

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE c)

3
182°

QUESTAO 149

Competéncia: C2
Habilidade: 08
Assunto: Caracteristicas de figuras espaciais/

Comprimentos, areas e volumes
GABARITO: D

A altura total H da taga, formada por uma esfera
de 7 centimetros de raio (r=7cm=>d = 2r = 14 cm; d
€ o didmetro) no topo e por um paralelepipedo reto
retangulo logo abaixo, cuja altura é 16 centimetros (h =
l6cm), e H=d+h=14+4+16=H =30cm. Uma vez
que a caixa também tem formato de paralelepipedo reto
retdngulo, duas das suas dimensdes devem ser iguais ao
didmetro da esfera, isto &€, 14 cm, ao passo que a outra
dimensao deve ser igual a altura total da taca, de 30 cm,
0 que implica que a caixa escolhida para acomodar a taca
sera a caixa IV, cujas dimensdes sdo 30 cm x 14 cm x 14
cm, que fica mais bem ajustada a taca.
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E d) IV.

QUESTAO 150

Competéncia: C4

Habilidade: 15

Assunto: Relag¢des de dependéncia entre grandezas
GABARITO: E

Aintensidade S é proporcional ao inverso do cubo
. A . 1
da distancia d entre a fonte e o receptor; logo, S « —5» €m
que « é o simbolo de proporcionalidade, ou,
. k .
alternativamente, S = —» ha qual k € uma constante.

3

Sabe-se que um receptor R,, que recebe um sinal de
intensidade S; da fonte, encontra-se a uma distancia d,

. 1 . .
equivalente a " daquela até um receptor R, (ou seja,

d . .. . .
dy = f), que recebe um sinal cuja intensidade ¢ S,. Isso
k k k Sy-d3

implica S; = =—=>Sl=64—=>k=6—4

ETN "

L3
3
k=S,-d3, de modo que a relagdo

A3

intensidades S, e S, é 516:2 =5;-d}=>

Sl = 6452

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA
64S,.

=

enfre as

E e)Sl=
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QUESTAO 151

Competéncia: C2

Habilidade: 06
Assunto: Caracteristicas das figuras geométricas
planas e espaciais
GABARITO: A
Pelas instrucbes para deslocamento do AGV

(veiculo guiado automaticamente), considerando que as
rotatérias sdo obrigatoriamente percorridas no sentido anti-
horario, nota-se que a saida pega na primeira rotatéria
(rotatéria 1, a mais proxima ao ponto inicial do AGV) nao
pode ser a primeira, pois, embora na primeira instrugdo nao
seja especificada qual é essa saida (pois a primeira
instrugdo esta incompleta), a segunda instrugao estabelece
que a saida que foi pega na proxima rotatéria foi a segunda,
que ja levaria ao galpao IV caso a segunda rotatoria fosse
a 3 e dispensaria a terceira instrugdo. Similarmente, a saida
pega na primeira rotatéria ndo pode ser a terceira, que ja
levaria ao galpdo Il e dispensaria as duas instru¢des
seguintes. Logo, deduz-se que a primeira instrugéo é “siga
em frente até a primeira rotatdria, nela pegue a segunda
saida”. Dado que a segunda instrugéo € “siga em frente até
a proxima rotatéria, nela pegue a quinta saida”, a segunda
rotatoria € a rotatéria 2 e a quinta saida leva a rotatéria 4. A
terceira e ultima instrugéo é “siga em frente até a proxima
rotatéria, nela pegue a segunda saida e chegue ao galpao
de destino”, o que implica que a terceira rotatéria €, de fato,
a rotatéria 4, bem como que o AGV realizara a entrega no
galpao I. Quanto as distancias entre as rotatérias, como a
distancia entre a segunda e a terceira rotatorias visitadas foi
exatamente igual ao dobro da distancia entre a primeira e a
segunda rotatérias, confirma-se que que as rotatorias foram
1, 2 e 4, ja que a distancia entre as rotatérias 1e 2 é 150 m
e entre as rotatérias 2 e 4, 300 m.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE a) I.

QUESTAO 152

Competéncia: C5

Habilidade: 21

Assunto: Funcoes algébricas do 2.° grau
GABARITO: B

Em uma parabola com concavidade voltada para
baixo, pontos que apresentam ordenadas idénticas sao
simétricos em relagcdo ao eixo vertical que passa pelo
vértice, o que implica que esses pontos estdo a uma
mesma distancia do referido eixo. Dessa forma, tendo em
vista que a concentracgéo é C = 4,5 g/L nas temperaturas
T =30°CeT =80°C, atemperatura T,¢, que resulta em

um maximo da concentragdo C do produto da reacéo, €

30+80 110
TOtZTiTOtZTiTOtZSSOC'

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E b) 55 °C.

QUESTAO 153

Competéncia: C1

Habilidade: 02

Assunto: Sequéncias e progressdes
GABARITO: C

Por inspecao da figura, vé-se que havia uma
moeda de 25 centavos no dia 1, quatro moedas de 25
centavos no dia 2 e 16 moedas de 25 centavos no dia 3,
de maneira que, se Bruno apenas acumular as moedas
que for ganhando a cada dia de trabalho, essa
multiplicacdo (acordada com o pai de Bruno) configura
uma progressao geomeétrica (PG) de primeiro termo igual
aum (a; =1) e razdo 4 (q =4). Dado que Bruno

trabalhara oito dias no més atual, calcula-se, pela férmula
n==8
do termo geral da PG, a,=a;-q""'=a,=q"

®'=a,=1-4">a,=4-4-4-4-4-4-4=16.384
moedas de 25 centavos (R$ 0,25), o que da um valor
juntado no fim do més por Bruno equivalente a 0,25 -
16.384 = R$ 4.096,00.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE c) 4.096,00.

QUESTAO 154

Competéncia: C3

Habilidade: 12

Assunto: Comprimentos, areas e volumes / Unidades
de medida

GABARITO: B

Dado que a area das paredes a serem pintadas
equivale a 135 metros quadrados, como duas camadas
(demaos) de tinta serdo passadas nas paredes do
imovel, a area total a ser pintada é 135-2 = 270 m?.
Para as duas opg¢des de tinta, gasta-se 1,2 litros a cada

10 metros quadrados de superficie, o que resulta em
270 m? - 11(;2;2 = 32,4 L requeridos de tinta. Logo, para
cada opc¢ao de tinta:

32,4 L

68,40

+ Opcio I p =9latas , R$ S (9 latas) =
R$ 615,60;

~ 32,4L .

* Opcao Il — = 7,2 latas = 8 latas (como ndo é

'~ lata

possivel comprar 0,2 lata, considera-se 8 latas, que é
0 maior inteiro imediatamente acima de 7,2),

R$ 2. (8 latas) = R$ 648,00.

lata )
Sendo assim, como o proprietario vai adquirir o nimero

minimo de latas de tintas de uma mesma opcéao, para
arcar com o menor custo total da pintura das paredes, ele
adquirira latas de tinta da opgao |, com custo total de R$
615,60.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E b) I, com
custo total de R$ 615,60.
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QUESTAO 155

Competéncia: C5

Habilidade: 21

Assunto: Sequéncias e progressoes
GABARITO: E

Pelos dados da tabela, observa-se que o numero
de pedidos no bairro X diminuiu segundo uma
progressao aritmética (PA) de razdo rx = —3, ao passo
que o numero de pedidos no bairro Y aumentou segundo
uma PA de razdo ry = +2. Dessa forma, o més n em que
o0 numero de pedidos em um dos bairros (Y) supera o
numero de pedidos do outro (X), tendo em conta os
numeros de pedidos em janeiro como iniciais (52 e 16), é
52+ (n—-1)-(-3)=16+(n—-1)-2=>55-3n=14—
2n:3n+2n=55—14:>n:%:>n=8,20un=9, ja

que 9 é o maior inteiro mais proximo de 8,2,
correspondente ao més de setembro. Como as
quantidades de entregadores que atendem os dois
bairros considerados serao redefinidas no més seguinte,
esse més é outubro.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE e) outubro.

QUESTAO 156

Competéncia: C3

Habilidade: 12

Assunto: Comprimentos, areas e volumes / Unidades
de medida

GABARITO: B

Sabe-se que a bacia de retengéo foi projetada
para comportar o volume de agua coletado durante um
dia de chuva sobre a praga com precipitacdo de 40 litros
de agua por metro quadrado. Como a area total da praga
€ de 600 metros quadrados, entdo o volume captado pela

bacia & V = 600 m? - 22 1it2r05
m
V= 24000 litros (%) =V =24m3. A bacia tem
103 litros

formato cilindrico e diametro de 4 metros (D = 4 m); logo,
com 1 = 3, o volume V da bacia é V = nR?H, em que H
3
€ a altura minima da bacia, o que da H = Lz = 2am_
TR 3.(2m)?
H=2m

PORTANTO, AALTERNATIVA CORRETAE b) 2,00.

QUESTAO 157

Competéncia: C2

Habilidade: 07

Assunto: Caracteristicas das figuras geométricas
espaciais

GABARITO: B

O prisma triangular (geometria da estacao de
defesa do jogo) apresenta seis vértices; logo, o nimero
de pares distintos de vértices (cada vertices é um gerador

. - . 6 6!
de escudo no jogo) nesse solido € Cq, = (2) =
% = (e = 15 (Cs, € a combinagéo simples de seis
dois a dois). As arestas de um prisma conectam seus
vértices adjacentes. Como um prisma triangular possui
trés arestas na base superior, trés arestas na base
inferior e trés arestas laterais, seu numero total de
arestas € 3 + 3 + 3 = 9 (nove), que equivale ao numero
de pares de vértices adjacentes. Isso implica que o
numero de pares de vértices ndo adjacentes distintos é
15 — 9 = 6 (seis). No contexto do jogo, uma vez que a
canalizagcdo de energia ocorre entre pares de vértices
nao adjacentes do prisma e que um canal do gerador X
para oY é diferente de um canal do gerador Y para o X,
0 numero total de canais de energia distintos que podem
ser estabelecidos entre os geradores na estacdo de
defesaé 6 -2 =12.
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E b) 12.

QUESTAO 158

Competéncia: C6

Habilidade: 25

Assunto: Medidas de tendéncia central (mediana)
GABARITO: D

Ordenando os 10 valores de intensidade da
radiagao solar tabelados de forma crescente, em Watt
por metro quadrado (W/m?), obtém-se 1.160, 1.190,
1.210, 1.270, 1.280, 1.330, 1.340, 1.350, 1.360, 1.420.
Como o numero de valores é par, a mediana da
intensidade média da radiagdo solar € dada pela média
aritmética dos valores que ocupam as duas posi¢cdes
centrais, a saber, 1.280 e 1.330 (quinto e sexto valores,

. ., 1.280+1.330 2.610 w
respectivamente), o que da =—= 1.305 o
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA é d) 1.305.
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QUESTAO 159

Competéncia: C3

Habilidade: 10

Assunto: Grandezas e unidades de medida
GABARITO: A

O fator de converséao pertinente € 1 km =10 hm, em
que km e hm s&o os simbolos para quildmetro e hectdmetro,
respectivamente. Dessa forma, na profundidade da Fossa
das Marinas, de 10,984 km ou 109,84 hm, o algarismo 4
representa, em hectémetro, 0,04.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE a) 0,04.

QUESTAO 160

Competéncia: C6

Habilidade: 24

Assunto: Representagéo e analise de dados
GABARITO: D

Tendo em vista o critério para um atleta ser
considerado de desempenho excelente, a saber, ter feito um
tempo menor que a meta estabelecida ou que pelo menos
igualou essa meta tanto na primeira como na segunda
semana, determina-se o atleta de desempenho excelente:

e Alice: semana 1: 12,8 s (melhor tempo) < 12,9 s (meta) /
semana 2: 12,6 (melhor tempo) > 12,4 (meta); ndo teve
desempenho excelente;

e Bruno: semana 1: 12,2 s (melhor tempo) < 12,5 s (meta) /
semana 2: 12,1 s (melhor tempo) > 12,0 s (meta); ndo teve
desempenho excelente;

e Carlos: semana 1: 12,5 s (melhor tempo) > 12,4 s (meta)
/ semana 2: 12,0 s (melhor tempo) > 11,9 s (meta); ndo
teve desempenho excelente;

e Denise: semana 1: 12,9 s (melhor tempo) < 13,3 s (meta)
/ semana 2: 12,5 s (melhor tempo) < 12,8 (meta); teve
desempenho excelente;

e Eduardo: semana 1: 12,2 s (melhor tempo) = 12,2 (meta)
/ semana 2: 11,9 s (melhor tempo) > 11,7 s (meta); ndo
teve desempenho excelente.

PORTANTO, AALTERNATIVA CORRETA E d) Denise.

QUESTAO 161

Competéncia: C7
Habilidade: 28
Assunto: Probabilidade
GABARITO: E

Uma vez que a senha do aplicativo digital do banco
de Marta é uma das variantes (isto é, anagramas) da
palavra SEGREDO comegando com a letra S, restam seis
posicdes a serem preenchidas pelas demais letras da
palavra, as quais sdo permutadas a fim de se calcular o
numero de senhas possiveis. Nesse sentido, como ha duas
letras E, o numero de senhas possiveis equivale a
6 _ 65432 o o 4

permutagdo com repeticdo Pg, = —
3 =360. Sendo assim, como Marta possui trés tentativas

21 2l
1

antes do bloqueio, a probabilidade sera de 2 =L
360 120

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE e) ﬁ.

QUESTAO 162

Competéncia: C5
Habilidade: 20

Assunto: Graficos e fungdes
GABARITO: E

Um periodo total de 04 horas e 45 minutos
corresponde a 4,75 horas, pois 45 min~( 1h )= 0,75 h.

60 min
Nesse tempo, pelo grafico, vé-se que a taxa variavel a ser

cobrada pelo estacionamento é R$ 10,50.
Consequentemente, com a taxa fixa de R$ 8,50, determina-
se 0 valor cobrado para manter o carro no estacionamento
durante o tempo especificado como 10,50 + 8,50 = R$
19,00.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE e) 19,00.

QUESTAO 163

Competéncia: C6

Habilidade: 24

Assunto: Razdes e proporgoes
GABARITO: C

Dado que os recursos destinados a cada cidade
serdo proporcionais aos seus respectivos numeros de
habitantes, sendo disponibilizada uma quantidade fixa de
dinheiro por habitante para todas as cidades (A, B, ..., E),
entdo a cidade que recebera o maior investimento para
construgdo de novas instituicdes de ensino (ou seja, cujo
alvo do maior investimento é o CNI) é aquela que possui o
maior produto do numero de habitantes pela respectiva
porcentagem associada ao CNI:

* Cidade A: 160.200 - 20 = 3.204.000;
* Cidade B: 172.400 - 18 = 3.103.200;
* Cidade C: 158.600 - 32 = 5.075.200;
* Cidade D: 164.400 - 30 = 4.932.000;
* Cidade E: 170.800 - 24 = 4.099.200.

Logo, a cidade que recebera o maior investimento para
construcé@o de novas instituicdes de ensino € a cidade C.
PORTANTO, AALTERNATIVA CORRETAE c) C.

QUESTAO 164

Competéncia: C5

Habilidade: 18

Assunto: Gréficos e fungbes / Fungdes do 1.° grau
GABARITO: D

Para os clientes fidelizados do restaurante, que
. 2 . . . ~
equivalema B dos amigos que participaram da confraternizagéo

€ que receberam um desconto de 20% cada, o valor pago
individualmente foi de 0,80 - 180,00 = R$ 144,00. Os demais

. . 3 . L.
clientes, que equivalem a s dos amigos que participaram da

confratermizagdo, pagaram o valor integral acordado, de R$
180,00. Dessa forma, sendo F o faturamento (em reais, R$) do
restaurante com a realizagéo da confraternizagao e n o numero
de pessoas que participaram do evento entre amigos, obtém-se
a expresséo algébrica que da F emfungdode n: F =2n- 144 +2n -
180 = F = 57,6n + 108n = F = 165,6n.

PORTANTO, AALTERNATIVA CORRETAE d) F = 165,6n.
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QUESTAO 165

Competéncia: C2

Habilidade: 08

Assunto: Comprimentos, areas e volumes
GABARITO: C

Todas as propostas de tanque tém altura interna
padrao de 3 metros; logo, o modelo que apresentar o menor
volume interno corresponde aquele que apresente a menor
area da base (A4,). Para cada uma das propostas de
formato, comv3 = 1,7 e ™ = 3, tem-se:

e |: prisma triangular reto, cuja base é um tridngulo
retdngulo com catetos medindo 3 metros e 4 metros:
Apy = 32—4 = A,y = 6,0 m?;

e |II: prisma triangular regular, com medida da aresta da

P 43=4-17

base igual a 4 metros: A,; =—;

Ab,II = 6,8 mz;
e |lI: prisma quadrangular regular, com medida da aresta da
base |gua| a 2 metrOS Ab,III = 22 =4 Ab,lll = 4,0 mz;

e |V: prisma hexagonal regular, com medida da aresta da

base igual a 2 metros: A,y = % 22 = A,y =102 m?;

e V:cilindro circular reto, com medida do raio da base igual
a2metros: A,y =T-22 =342 A,y =12,0m*.

Logo, a proposta que tem menor area da base é a lll

(Ap= 4,0 m?). .

PORTANTO, AALTERNATIVA CORRETAE c) Ill.

QUESTAO 166

Competéncia: C6
Habilidade: 24

Assunto: Graficos e fungbes
GABARITO: B

Por observagao do grafico, vé-se que a evolugao do
numero de torcedores apoiadores ao longo do tempo € uma
fungao linear (isto &, de primeiro grau) crescente e que
passa pela origem. Nesse sentido, uma vez que no sétimo
dia cadastraram-se 84 torcedores apoiadores, a taxa de

. ~ . 84-0
crescimento a da fungdo foi de a=-——F=a=
12 torcedores.apoiadores

dia

. Logo, se o comportamento da linha

de tendéncia for mantido na segunda semana, o nimero de
torcedores apoiadores cadastrados no 14° dia sera de

_ . torcedores apoiadores __
14a = 14 dias - 12 i = 168.’
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE b) 168.

QUESTAO 167

Competéncia: C2

Habilidade: 08

Assunto: Comprimentos, areas e volumes
GABARITO: E

Pela figura, vé-se que cada camada possui 15 latas
organizadas em cinco colunas e trés linhas. E dito que cada
lata guardada nas caixas tem diametro d, raio r = %e altura
h 40% maior que o didmetro, ou seja, h = 1,4d = 2,8r. Uma

vez que ha seis latas no comprimento e trés na largura,
calcula-se as seguintes dimensdes:

*  Comprimento da caixa: C = 6d =5 2r = 10r;

* lLarguradacaixa: L =3d =3 2r = 6r;

* Altura da caixa (duas camadas de latas): H =2 -

2,8r = 5,6r.

Em funcéo do raio r, a area Ay das quatro faces laterais e
da face inferior da caixa com paralelepipédica € Ay =
2(CH+LH)+CL=2-(10r-5,6r + 6r-5,6r) + 10r - 6r =
Ap = 2-(56r% +33,6r%) + 60r* = Ay = 239,2r>. A édrea A,
da placa separadora das duas camadas de latas € A, =
10r-6r = A, = 60r2. Considerando, agora, as abas na
face superior (duas grandes, que ocupam metade da face
cada uma, e duas pequenas, que ocupam um quarto da
face cada) tém uma area A, =2 % 6012 + 2 -i-60r2 =
A, =90r2. Logo, como todas as faces, placas e abas sdo
feitas de papelao reforcado, calcula-se a area A desse
papeldao que devera ser utilizada para confeccionar cada
caixa: A=A;+A,+A, > A=2392r?+60r*+90r? >
A = 389,2r2.
PORTANTO, AALTERNATIVA CORRETAE e) 389,2r2.

QUESTAO 168

Competéncia: C4

Habilidade: 17

Assunto: Razbes e proporgdes / Relagdes de dependéncia
de grandezas

GABARITO: D

Funcionando com 20 maquinas de rendimento igual
a X impressdes por dia, a grafica entregaria 20X
impressdes/dia. Entretanto, como 12 maquinas foram
enviadas ao servico de manutencéo, restaram 20 — 12 =8
(oito) maquinas, as quais entregam 8X impressdes por dia.
Logo, para cumprir o prazo da encomenda, as maquinas
substitutas devem manter a producdo de 20X impressdes
diarias, entregando pelo menos 12X impressbes por dia.
Sendo assim, analisando as opgoes oferecidas pelo servigo
de manutencgéo:
* Opcéo I: seis maquinas de rendimento 1,5X: 6 - 1,5X = 9X
(n&o atende);
* Opc¢ao Il: quatro maquinas de rendimento 2,0X; 4 - 2,0X =
8X (ndo atende);
* Opc¢ao lll: duas maquinas de rendimento 5,5X: 2 - 5,5X =
11X (n&o atende);
* Opcéao IV: trés maquinas de rendimento 4,0X: 3 - 4,0X =
12X (atende);
* Opcéao V: cinco maquinas de rendimento 3,0X: 5 - 3,0X =
15X (atende).
Uma vez que sera escolhida a opg¢ao que permita cumprir o
prazo de entrega da encomenda e, a0 mesmo tempo,
contenha o menor nimero de maquinas, a opgao que
devera ser selecionada é a V.
PORTANTO, AALTERNATIVA CORRETAE d) IV.

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS | 22 DIA | CADERNO 7 | AZUL



cC 0O N E X E D U 2 0 2 6

enem

QUESTAO 169

Competéncia: C1

Habilidade: 02

Assunto: Principios de contagem
GABARITO: A

Aplicando o principio fundamental da contagem,
considerando as regras definidas para os sete digitos de
cada codigo identificador de veiculo: os dois primeiros
digitos sao fixos (5 e 5), de maneira que ha uma
possibilidade cada; o terceiro e o quarto digitos possuem
10 opgdes cada (qualquer algarismo de 0 a 9); o quinto
digito possui quatro opc¢des (algarismos de 1 a 4) e o
sexto, possui trés opgdes (algarismos de 1 a 3). Dado
que o ultimo digito é determinado pelas operagdes
aritméticas envolvendo os seis primeiros, o numero
maximo de cddigos identificadores dos carros que podem
ser gerados é 1024 - 3 =100 - 12 = 1200.
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE a) 10? - 4
3.

QUESTAO 170

Competéncia: C3

Habilidade: 12

Assunto: Comprimentos, areas e volumes
GABARITO: A

A area A, do campo de futebol amador é A, =
45-20 = A, = 900 m2. Cada placa do tipo A cobre uma
area 1,5 - 1,0 = 1,5 m?; logo, como ha cinco placas do

tipo A por caixa, reveste-se umaarea 4, =5-15= 4, =

75 ™ 2 um custo (gasto) de 4c.R$1%0_ soom®

caixa Ay caixa mz

RE1SO0 = = R$ 18.000. Cada placa do
calxa

tipo B, por sua vez, cobre uma area 3,0 - 2,0 =6,0 m?, o
que implica que, dado que ha duas placas do tipo B por
caixa, a area revestida é Az =2-6,0 > Az = 12,0 m?

R$ 150

= 120 caixas -

Ac R$250 _ 900m2 _R$250
sob um custo (gasto) —=- & 2250 =
Ap caixa 12,0 caixa
caixa
R$250
75 caixas - =R$18.750 . Tendo em vista que o

proprletarlo adqumra placas de grama sintética do tipo
que resulta no menor custo para cobrir todo o campo, ele
comprara placas do tipo A, pois precisara de 120 caixas,
totalizando um gasto de R$ 18.000,00.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E a) A, pois
precisara de 120 caixas, totalizando um gasto de R$
18.000,00.

QUESTAO 171

Competéncia: C5

Habilidade: 22

Assunto: Equacdes e inequacgdes
GABARITO: D

Sejam M o numero de médicos e C o numero de
cidadaos. Pelo estudo, sabe-se que o Brasil tem uma
razao (quociente) médico-habitante equivalente a 2,69
profissionais de medicina por 1.000 cidadaos; contudo,
as regides Norte e Nordeste estdo abaixo dessa média
nacional. Logo, a expressao algébrica que relaciona M e
C no Norte e Nordeste do Brasil é:

M < 2,69

cC 1000
M < 269
C 1.000.000
C 1.000.000

>
M 269
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E d) %>

100.000
269

QUESTAO 172

Competéncia: C1

Habilidade: 03

Assunto: Operagbes em conjuntos numeéricos /
Porcentagem e juros

GABARITO: C

Pelos dados fornecidos, calcula-se que as regides
Nordeste e Sudeste tém 32% + 24% = 56% das lojas, o
que implica que as demais regides (Norte, Centro-Oeste
e Sul) ttm 100% — 56% = 44% das lojas. Além disso, as
lojas nas regides Norte e Centro-Oeste juntas
correspondem a 10 unidade, enquanto o numero de lojas
na regido Sul correspondia a 23 unidades 0 que da um

numero total de lojas de 10423 _ 33 _ 75, Contudo, dado
0,44 044

que 12 novas lojas serao instaladas na regidao Sul, ,
fragdo que representara o numero de lojas da franquia

10
nas regides Norte e Centro-Oeste sera de € —— .
75+12 87

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E c) E'
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QUESTAO 173

T
Competéncia: C4
Habilidade: 16
Assunto: Sequéncias e progressoes
GABARITO: B
A sequéncia das espessuras (e, e, e, ...) forma

uma progressao geométrica (PG) decrescente; logo, com
ez = 3,24 milimetros (n = 3), dado que a razao entre duas

. .3 .
espessuras consecutivas é n (g = 3/4), usando a férmula

do termo geral da PG, calcula-se a espessura ¢, da
chapa inicial de espessura padrao:

e, =¢€o-q"
es=eg-q°
3 3
3,24=e0-(z>
64
80_3,24 ﬁ

ey = 7,68 milimetros ]
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E b) 7,68.

QUESTAO 174

Competéncia: C4

Habilidade: 16

Assunto: Razdoes e proporcbes / Relagbes de
dependéncia de grandezas

GABARITO: C

Antes do replanejamento, a massa total da carga de doce
de leite de um lote produzido na industria era de 250.000

390 = 95.500.000 g = 95.500 kg. Depois do
replanejamento, a carga de doce produzida para a ser
20% maior, o que da 95.500.000 1,20 = 117.000.000 g =
117.000 kg, porém o ingrediente passou a ser
acondicionado em latas menores que aquelas
originalmente usadas, de modo que cada lata no lote
contivesse a mesma massa de doce. O numero de latas
menores, entdo, foi aumentado de 50% em relacédo ao
numero original de latas, o que implica 250.000 - 1,50 =

375.000 latas menores e % =312 g de doce em

cada lata menor. Logo, a massa de doce de leite em uma
das latas menores, em comparagao aquela do doce na
lata original, foi reduzida, em gramas, de 390 — 312 =78

9. i
PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE c) 78.

QUESTAO 175

Competéncia: C6

Habilidade: 26

Assunto: Representacao e andlise de dados
GABARITO: C

A partir dos dados do grafico, determina-se a taxas de
crescimento entre dois valores consecutivos do IDH

(indice de Desenvolvimento Humano):
0,685-0,613 _ 0,072 _ 0,00720,

e Entre 1990 e 2000: —— = ;
0927-0685 _ 0,042 _ 000420
* Entre2000e 2010; /00— —=——F=—"=—;
0956-0027 _ 0029 _ 000725
* Entre2010e2014: ————=—-—"—== ;
G961-0756 _ 0,005 _ 000167
* Entre2014e2017. ——— =" = ;
029%;:(2)071641 0 5’04 0 (?(I)ISOO
* Entre2017e 2019, ————=—"—=—"—"—

) 2019-2017 2 ano '.
Analisando as taxas calculadas, vé-se que a maior taxa

de crescimento, de 0’2?17025, ocorreu entre 2010 e 2014.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E c) 2010 e
2014.

QUESTAO 176

Competéncia: C1

Habilidade: 05

Assunto: Operagdes em conjuntos numéricos /
Desigualdades

GABARITO: D

A area a ser recoberta na casa é de 81,0 metros
quadrados. Uma vez que a area de cada peca de
ceramica é igual a 0,09 metros quadrados, sao

necessarias % = 900 pecas. Logo, para as caixas de
diferentes tipos (com diferentes numeros de unidades),
determina-se 0s numeros de caixas necessarias para
revestir todo o piso e os custos associados:
e Caixa I % = 75 caixas , custo:
R$ 5400,00;
*  Caixa Il: 22 = 64,285714 = 65 caixas (65 ¢ o maior
inteiro mais préximo), custo: 65 - 90,00 = R$ 5850,00;
« Caixa IlI: % = 56,25 = 57 caixas (57 & o maior inteiro

75-72,00 =

mais préximo de 56,25), custo: 57-97,20 =
R$ 5540,40;

e Caixa |V: %:45 caixas , custo: 45-112,50 =
R$ 5062,50;

e Caixa V: %: 50 caixas , custo: 50-119,25=
R$ 5962,50.

Como o objetivo do proprietario da casa é pagar o menor
valor possivel, ele devera comprar caixas do tipo IV.
PORTANTO, AALTERNATIVA CORRETAE d) IV.
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QUESTAO 177

T
Competéncia: 01
Habilidade: 04
Assunto: Razao
Gabarito: D
Analisando o indicador definido pelo texto, temos
180000
Alfa = 300 = 600
240000
Beta = c00 - 480
150000 _
Gama = T 600
320000
Delta = 800 400
A 210000
Omega = 350 600

"Como a maior disponibilidade sera no hospital com
menor indicador, o hospital Delta sera o escolhido."

QUESTAO 178

Competéncia: C3

Habilidade: 13

Assunto: Grandezas, unidades de medida e escalas
GABARITO: D

E dito que o calor especifico é diretamente
proporcional a quantidade de calor, em Joule (J), e
inversamente proporcional a massa, em quilograma (kg),
e a variagao de temperatura, em Kelvin (K). Essas sao
unidades de medida do Sistema Internacional (Sl), de
modo que a unidade de medida do calor especifico é J -
kg' - K' e seuinverso, J' - kg - K.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E d) J*' - kg -
K.

QUESTAO 179

Competéncia: C3

Habilidade: 11

Assunto: Grandezas, unidades de medida e escalas
GABARITO: B

A planta baixa de uma casa foi desenhada
manualmente pelo técnico em edificagdes considerando
uma escala de 1 : 150. Em seguida, esse técnico
redesenhou a planta a partir do primeiro desenho que
havia preparando, utilizando, dessa vez, uma escala 5 :
2. Logo, com relacdo as dimensdes reais da casa, a
planta baixa redesenhada pelo técnico esta em uma

escala que é (L) (5) 50 1
q 150 2) 7 30075 60

m PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETA E b) 1: 60.

QUESTAO 180

Competéncia: C5

Habilidade: 23

Assunto: Sistemas de equacgdes
GABARITO: E

O reservatério Ri estava incialmente vazio. Sendo
abastecido com uma vazdo ajustavel Q; durante um
intervalo de tempo At, seu volume final de agua V é

determinado por V = Q,At, o que da Atle. 0]

1
reservatorio Ry, por sua vez, ja continha, inicialmente,
150 litros de agua; logo, sendo abastecido com uma

~ . L .
vazao fixa Q, = 8,0 S ao longo do mesmo intervalo de

tempo At, seu volume final de agua, também V, é
V-150

calculado por V = 150 + 8At, o que implica At = P
Dado que bombas foram usadas para garantir que os
volumes de agua em ambos os reservatérios fossem
iguais a V apds At = 5 min do inicio do abastecimento,

as duas expressdes para At podem ser igualadas, o que

. . \%4 V—-150 ~ ~
implica i de modo que relagao entre a vazao
1

ajustavel Q; e o volume V corresponde a Q- (V —

8V
150) =8V = Q; = ———.

PORTANTO, A ALTERNATIVA CORRETAE Q, =

8V
V-150"
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      𝑺  𝟏 ⋅   𝒅  𝟐  𝟑  𝟔 𝟒 =   𝑺  𝟐 ⋅   𝒅  𝟐  𝟑 ⇒


    𝑺  𝟐


    𝑺  𝟏


  


    S 2 =   k    d 2 3 ⇒


    S 1 =   k    d 1 3 =   k     (     d 2 4 ) 3 ⇒   S 1 = 64   k    d 2 3 ⇒ k =     S 1 ⋅   d 2 3 64


    S 2


    d 1 =     d 2 4


    R 2


   1 4


    d 1


    S 1


    R 1


  k


  S =   k    d 3


  ∝


  S ∝  1    d 3


  d


  S


  H = d + h = 14 + 16 ⇒ H = 30   cm


  h = 16   cm


  d


  r = 7   cm ⇒ d = 2 r = 14   cm


  H


    𝟑  𝟏 𝟗 𝟐


  3 ! ⋅  (  2 14 ⋅  3 13 ⋅  1 12 ) = 6 ⋅  6 2184 =    36  ÷ 12   2184  ÷ 12 =  3 182


    39 , 96  0 , 02 = 1 . 998   g


  0 , 08 ⋅ 37 = 39 , 96   g


  0 , 02 ⋅ 1850 = 37   g


   259  0 , 10 = 2 . 590   g


  1 , 40 ⋅ 185 = 259   g


  0 , 10 ⋅ 1850 = 185   g


  1 , 25 ⋅ 204 = R $   255 , 00


    240 − 200 200 =  40 200 =  1 5 = 0 , 20 =  20 100 = 20 %


  8 ⋅ 180 = R $   1440 , 00


   4320 108 − 32 = 40 − 32 = 8


  0 , 80 ⋅ 135 = R $   108 , 00


   4320 32 = R $   135 , 00


  ✕ Δ Δ Γ |


  ✕ Δ Δ Γ |


  |


  Γ


  Δ Δ


  ✕


      a 1    a 2 =  8 2 ⇒     a 1    a 2 = 4


    a 2 =   170 − 140  15 − 0 ⇒   a 2 = 2    seguidores dia


    a 2


    a 1 =   260 − 140  15 − 0 ⇒   a 1 = 8    seguidores dia


    a 1


   | 𝟓 , 𝟎 𝟎 𝟎 − 𝟓 , 𝟏 𝟎 𝟔 | = 𝟎 , 𝟏 𝟎 𝟔   𝐜 𝐦


   | 𝟓 , 𝟎 𝟎 𝟎 − 𝟒 , 𝟎 𝟗 𝟖 | = 𝟎 , 𝟗 𝟎 𝟐   𝐜 𝐦


   | 𝟓 , 𝟎 𝟎 𝟎 − 𝟓 , 𝟎 𝟐 𝟎 | = 𝟎 , 𝟎 𝟐 𝟎   𝐜 𝐦


   | 𝟓 , 𝟎 𝟎 𝟎 − 𝟓 , 𝟎 𝟑 𝟖 | = 𝟎 , 𝟎 𝟑 𝟖   𝐜 𝐦


   | 𝟓 , 𝟎 𝟎 𝟎 − 𝟒 , 𝟒 𝟗 𝟔 | = 𝟎 , 𝟎 𝟓 𝟒   𝐜 𝐦


   54 20 = 2 , 7


  4 ⋅ 1 + 7 ⋅ 2 + 4 ⋅ 3 + 2 ⋅ 4 + 2 ⋅ 5 + 1 ⋅ 6 = 54


  4 + 7 + 4 + 2 + 2 + 1 = 20


    27 + X  60 + X =  50 100 ⇒ 270 + 10 X = 300 + 5 X ⇒ 10 X − 5 X = 300 − 270 ⇒ X =  30 5 ⇒ X = 6


  X


    192   t é c n i c o s   .   h o r a   ( 3   d i a s )  ( 8   h o r a s  d i a ) = 8


  192   t é c n i c o s   .   h o r a


   2 7


   5 7


  16   d i a s   .   5   t é c n i c o s   .   6   h o r a s  d i a = 480   t é c n i c o s . h o r a


   2 7


   5 7


   15  30 . 000 =  1  2 . 000


   ( 1    mol L ) ⋅  (   9 , 1   mL    1000   mL  1   L ) ⋅  ( 60    g mol ) = 0 , 546   g


   ( 1    mol L ) ⋅  (   6 , 9   mL    1000   mL  1   L ) ⋅  ( 60    g mol ) = 0 , 414   g


   ( 1    mol L ) ⋅  (   9 , 6   mL    1000   mL  1   L ) ⋅  ( 60    g mol ) = 0 , 576   g


   ( 1    mol L ) ⋅  (   7 , 8   mL    1000   mL  1   L ) ⋅  ( 60    g mol ) = 0 , 468   g


   ( 1    mol L ) ⋅  (   8 , 2   mL    1000   mL  1   L ) ⋅  ( 60    g mol ) = 0 , 492   g


  𝒎


  𝑽


  M = 60    g mol


  M


  m


  


  m = n ⋅ M ⇒


  V


  C


  n = C ⋅ V


  C = 1    mol L


       [  H + ]  m     [  H + ]  i =    10  − 2    mol L   10  − 4    mol L = 100   vezes


     [  H + ]  i =  10  − 4    mol L


  i


     [  H + ]  m =  10  −  pH  m ⇒    [  H + ]  m =  10  − 2    mol L


   pH  m = 2 , 0


  m


   [  H + ]


  pH = −  log ⁡   [  H + ]


  pH


  28   g    N 2 + 3   g    H 2 → 17   g   N  H 3


   (  1 2   mol ) ⋅  ( 14    g mol )    N 2 +  (  3 2   mol ) ⋅  ( 2  g mol )    H 2 →  ( 1   mol ) ⋅  ( 17    g mol )    NH 3


  Q = m ⋅ P C I ⇒ Q =  ( 2 , 3616 ⋅  10 9   kg ) ⋅  ( 50 ⋅  10 6    J kg ) ⇒ Q ≈ 1 , 2 ⋅  10 17   J


  Q


  P C I = 50    MJ kg = 50 ⋅  10 6    J kg


    m  t = 𝜌   V  t =  ( 0 , 72    kg   m 3 ) ⋅  ( 3 , 28 ⋅  10 9    m 3 ) ⇒   m  t = 2 , 3616 ⋅  10 9   kg


    m  t


    V  t = m V ⇒   V  t =  ( 82 ⋅  10 6   t ) ⋅  ( 40      m 3  t   RSU ) ⇒   V  t = 3 , 28 ⋅  10 9    m 3


    V  t


  𝜌 = 0 , 72    kg   m 3


  V = 0 , 40 ⋅ 100      m 3  t   RSU = 40      m 3  t   RSU


  m = 82 ⋅  10 6   t = 82 ⋅  10 9   kg


  P = U I =  ( 12 , 0   V ) ⋅  ( 0 , 02   A ) ⇒ P = 0 , 24   W


  


  U =   U  R T D +   U  R ⇒


    U  R = R I ⇒   U  R =  ( 0 , 020   A ) ⋅  ( 400   Ω ) ⇒   U  R = 8 , 0   V


  I = 0 , 02   A


  R = 400   Ω


  I = 20   mA = 0 , 02   A


    U  R T D = 4 , 0   V


  


    m NO =   n NO ⋅   M NO ⇒   m NO =  ( 750   mol ) ⋅  ( 30    g mol ) ⇒


    M NO = 1 ⋅ 14    g mol + 1 ⋅ 16    g mol ⇒   M NO = 30    g mol


  NO


    n NO =   n  N  O 2 = 750   mol


  N  O 2


  NO


    n   NO 2 =   n   HNO 3 ⋅  3 2 =  ( 500   mol ) ⋅  3 2 ⇒   n   NO 2 = 750   mol


  HN  O 3


  N  O 2


  N  O 2


  HN  O 3


    n  HN  O 3 =  ( 500 . 000   L ) ⋅  [  H + ] ⇒   n   HNO 3 =  ( 500 . 000   L ) ⋅  (  10  − 3    mol L ) ⇒   n   HNO 3 = 500   mol


  HN  O 3


   [  H + ]


  HN  O 3


   ( 500   ton ) ⋅    (   1 . 000   kg  1   ton )   ( 1    kg L ) = 500 . 000   L


  1    g mL ⋅  (   1 . 000   mL  1   L ) ⋅  (   1   kg  1 . 000   g ) = 1    kg L


  pH = −  log ⁡   [  H + ] ⇒  [  H + ] =  10  − pH ⇒  [  H + ] =  10  − 3    mol L


  HN    O 3  ( aq ) →  H  ( aq ) + + N    O 3 −  ( aq )


  HN  O 3


  pH = 3 , 0


  HN  O 3


  F = P ⋅ A =  ( 2 , 4 ⋅  10 5   Pa ) ⋅  ( 4 , 5 ⋅  10  − 3    m 2 ) ⇒ F = 1080   N


  F


  P =   F  A


  A = 45   c  m 2 ⋅    (   1   m  100   cm ) 2 ⇒ A = 4 , 5 ⋅  10  − 3    m 2


  P =   P  m +   P  a ⇒ P = 1 , 4 + 1 , 0 ⇒ P = 2 , 4   bar ⋅  (    10 5   Pa  1   bar ) ⇒ P = 2 , 4 ⋅  10 5   Pa


  P


    P  a = 1   bar =  10 5   Pa


    P  m ≈ 1 , 4   bar


    54 , 72   kg ⋅  (   1 . 000   g  1   kg )  1 , 5    g mL ⋅  (   1 . 000   mL  1   L ) = 36 , 48   L


   ( 57 , 6   kg ) ⋅ 0 , 95 = 54 , 72   kg


   ( 300   mol ) ⋅  ( 192    g mol ) = 57 , 6   kg


   ( 150   mol ) ⋅ 2 = 300   mol


    51 . 300   g  342    g mol = 150   mol


    E 1 =   E 4 ⇒   P 1   t 1 = 4   P 1 t ⇒   t 1 = 4 t


    E 4 =   P 4   t 4 ⇒   E 4 = 4   P 1 t


    E 1 =   P 1   t 1


    t 4 = t


  t


    P 4 =     U 2    R  e q , 4 ⇒   P 4 =     U 2    R 4 = 4 ⋅     U 2  R ⇒   P 4 = 4   P 1


    R  e q , 4 =  1   1  R +  1  R +  1  R +  1  R ⇒   R  e q , 4 =  1   4  R ⇒   R  e q , 4 =   R 4


    P 1 =     U 2  R


  U


  R


  t ∝  1  P


  t


  P


  E = P t


  V


  E


   H 2 S  O 4


  S  O 4  2 −  


  Pb  O 2


   PbSO 4


  Pb


  PbS  O 4


   PbO 2


  Pb


  𝑸


  𝐬 𝐚 í 𝐝 𝐚 𝐬


  𝐞 𝐧 𝐭 𝐫 𝐚 𝐝 𝐚 𝐬


  dissipa ç ã o   por   exaust ã o


  perdas   por   condu ç ã o


  sa í das


  gera ç ã o   por   equipamentos


  ganhos   por   absor ç ã o


  entradas


  Q = entradas − sa í das


  Q


      v  A    v  B =   R    R 2 ⇒     v  A    v  B = 2 , 0


      v  A    v  B


    r  B =   R 2


   cos ⁡  60 ° =  1 2


    r  B = R ⋅  cos ⁡  60 °


    r  A = R


  R


    𝜔  A =   𝜔  B ⇒     v  A    r  A =     v  B    r  B ⇒     v  A    v  B =     r  A    r  B


  r


  𝜔


  v = 𝜔 r ⇒ 𝜔 =   v  r


  v


  C O   P  m a x =   300   K   ( 300 − 250 )   K =   300   K  50   K ⇒ C O   P  m a x = 6


    T  Q = 27 + 273 ⇒   T  Q = 300   K


    T  F = − 23 + 273 ⇒   T  F = 250   K


    T  F


    T  Q


  C O   P  m a x =     T  Q    T  Q −   T  F


  C O   P  m a x


   N  7 14


   C  6 14


   N  7 14


   C  6 14


   N  7 14


   C  6 14


  E = Q = 3   402   000   J ⋅  (   1   W  1    J s ) ⋅  (   1   h  3   600   s ) ⇒ E = 945   Wh


  E


  Q =  ( 18   kg ) ⋅  ( 4   200    J  g ⋅ ° C ) ⋅  ( 45   ° C ) ⇒ Q = 3   402   000   J


  Δ T = 65 − 20 ⇒ Δ T = 45   ° C


  m = 𝜌 V ⇒ m =  ( 1    kg L ) ⋅  ( 18   L ) ⇒ m = 18   kg


  V = 18   L


  𝜌 = 1    kg L


  Δ T


  c = 1   000    cal  g ⋅ ° C ⋅  (   4 , 2   J  1   cal ) ⇒ c = 4   200    J  g ⋅ ° C


  m


  Q = m c Δ T


  Q


  S    O 3  ( g ) +  H 2  O  ( l ) →  H 2 S    O 4  ( aq )


  S    O 3  ( g ) +  H 2  O  ( l ) →  H 2 S    O 4  ( aq )


  2 S    O 2  ( g ) +    O 2  ( g ) → 2 S    O 3  ( g )


  2 S    O 2  ( g ) +    O 2  ( g ) → 2 S    O 3  ( g )


  4 N    O 2  ( g ) +    O 2  ( g ) + 2  H 2  O  ( l ) → 4 HN    O 3  ( aq )


  N  O x


  S  O x


   H 2 S  O 4


  HN  O 3


   2 5


  P


   2 5


  C O   P  m a x =     T  Q    T  Q −   T  F


  S    O 3  ( g ) +  H 2  O  ( l ) →  H 2 S    O 4  ( aq )


  C O   P  m a x =     T  Q    T  Q −   T  F


  F


  P =   P  m +   P  a ⇒ P = 1 , 4 + 1 , 0 ⇒ P = 2 , 4   bar ⋅  (    10 5   Pa  1   bar ) ⇒ P = 2 , 4 ⋅  10 5   Pa


  F


  n


  A = 45   c  m 2 ⋅    (   1   m  100   cm ) 2 ⇒ A = 4 , 5 ⋅  10  − 3    m 2


  n


  F


  P =   F  A


  F


  n


  F


  n


  F = 126 , 8 n


  F = P ⋅ A =  ( 2 , 4 ⋅  10 5   Pa ) ⋅  ( 4 , 5 ⋅  10  − 3    m 2 ) ⇒ F = 1080   N


  F = 126 , 8 n


  F = 135 , 2 n


  HN  O 3


  F = 135 , 2 n


  F = 156 , 4 n


  pH = 3 , 0


  F = 156 , 4 n


  F = 165 , 6 n


  HN  O 3


  F = 165 , 6 n


  F = 192 , 2 n


  HN    O 3  ( aq ) →  H  ( aq ) + + N    O 3 −  ( aq )


  F = 192 , 2 n


   3


  pH = −  log ⁡   [  H + ] ⇒  [  H + ] =  10  − pH ⇒  [  H + ] =  10  − 3    mol L


   3


    E 1 =   P 1   t 1


  C


  C O   P  m a x


  S    O 3  ( g ) +  H 2  O  ( l ) →  H 2 S    O 4  ( aq )


  C O   P  m a x


  𝑻


    E 4 =   P 4   t 4 ⇒   E 4 = 4   P 1 t


  𝑻


  𝑪


    E 1 =   E 4 ⇒   P 1   t 1 = 4   P 1 t ⇒   t 1 = 4 t


  𝑪


    T  o t


    51 . 300   g  342    g mol = 150   mol


    T  o t


  π


   ( 150   mol ) ⋅ 2 = 300   mol


  π


   1 360


   ( 300   mol ) ⋅  ( 192    g mol ) = 57 , 6   kg


   1 360


   1 240


   ( 57 , 6   kg ) ⋅ 0 , 95 = 54 , 72   kg


   1 240


   1 180


    54 , 72   kg ⋅  (   1 . 000   g  1   kg )  1 , 5    g mL ⋅  (   1 . 000   mL  1   L ) = 36 , 48   L


   1 180


   1 150


    P  m ≈ 1 , 4   bar


   1 150


   1 120


    P  a = 1   bar =  10 5   Pa


   1 120


  S  O 4  2 −  


    R 1


    S 1


   H 2 S  O 4


    S 1


   1 4


  E


   1 4


    R 2


  V


    R 2


    S 2


  E = P t


    S 2


    S 1


  P


    S 1


  C O P


  2 S    O 2  ( g ) +    O 2  ( g ) → 2 S    O 3  ( g )


  C O P


    S 2


  t


    S 2


    S 1 =  1 8   S 2


  t ∝  1  P


    S 1 =  1 8   S 2


    S 1 =  1 4   S 2


  R


    S 1 =  1 4   S 2


    S 1 = 16   S 2


  U


    S 1 = 16   S 2


    S 1 = 48   S 2


    P 1 =     U 2  R


    S 1 = 48   S 2


    S 1 = 64   S 2


    R  e q , 4 =  1   1  R +  1  R +  1  R +  1  R ⇒   R  e q , 4 =  1   4  R ⇒   R  e q , 4 =   R 4


    S 1 = 64   S 2


  C


    P 4 =     U 2    R  e q , 4 ⇒   P 4 =     U 2    R 4 = 4 ⋅     U 2  R ⇒   P 4 = 4   P 1


  C


  T


  t


  T


    T  o t


    t 4 = t


    T  o t


  C


  M Δ Δ ΓI


    𝐂   𝟔  𝟏 𝟒


  4 N    O 2  ( g ) +    O 2  ( g ) + 2  H 2  O  ( l ) → 4 HN    O 3  ( aq )


    𝐂   𝟔  𝟏 𝟒


  ✕ Δ Δ ΓI


  ganhos   por   absor ç ã o


  ✕ Δ Δ ΓI


  ✕ Δ Δ Γ


  gera ç ã o   por   equipamentos


  ✕ Δ Δ Γ


  M Δ ΓI


  sa í das


  M Δ ΓI


  H Δ ΓI


  perdas   por   condu ç ã o


  H Δ ΓI


   1 364


  dissipa ç ã o   por   exaust ã o


   1 364


   1 182


  𝐞 𝐧 𝐭 𝐫 𝐚 𝐝 𝐚 𝐬


   1 182


   1 182


  𝐬 𝐚 í 𝐝 𝐚 𝐬


   1 182


   3 182


  𝑸


   3 182


   3 182


  Pb


   3 182


   3 91


   PbO 2


   3 91


    𝐍   𝟕  𝟏 𝟒


  2 S    O 2  ( g ) +    O 2  ( g ) → 2 S    O 3  ( g )


    𝐍   𝟕  𝟏 𝟒


   3 91


  PbS  O 4


   3 91


   1 91


  Pb


   1 91


   1 91


   PbSO 4


   1 91


  S


  Pb  O 2


  S


    R 1


  V


  Δ t = 5   min


  Δ t


  3 N    O 2  ( g ) +  H 2  O  ( l ) → 2 HN    O 3  ( aq ) + N  O  ( g )


  r


  3 N    O 2  ( g ) +  H 2  O  ( l ) → 2 HN    O 3  ( aq ) + N  O  ( g )


    V    Q 1 =   V − 150 8


    Q 1


  V


    Q 1 ⋅  ( V − 150 ) = 8 V ⇒   Q 1 =   8 V  V − 150


    𝑸  𝟏 =   𝟖 𝑽  𝑽 − 𝟏 𝟓 𝟎


  3 N    O 2  ( g ) +  H 2  O  ( l ) → 2 HN    O 3  ( aq ) + N  O  ( g )


    𝜔  A =   𝜔  B ⇒     v  A    r  A =     v  B    r  B ⇒     v  A    v  B =     r  A    r  B


  3 N    O 2  ( g ) +  H 2  O  ( l ) → 2 HN    O 3  ( aq ) + N  O  ( g )


   N  7 14


  N  O x


   N  7 14


  HN    O 3  ( aq ) →  H  ( aq ) + + N    O 3 −  ( aq )


  R


  HN    O 3  ( aq ) →  H  ( aq ) + + N    O 3 −  ( aq )


  HN    O 3  ( aq ) →  H  ( aq ) + + N    O 3 −  ( aq )


    r  A = R


  HN    O 3  ( aq ) →  H  ( aq ) + + N    O 3 −  ( aq )


  N = 14    g mol


    r  B = R ⋅  cos ⁡  60 °


  N = 14    g mol


  H = 1    g mol


   cos ⁡  60 ° =  1 2


  H = 1    g mol


  O = 16    g mol


    r  B =   R 2


  O = 16    g mol


  1    g mL


      v  A    v  B


  1    g mL


   5 7


      v  A    v  B =   R    R 2 ⇒     v  A    v  B = 2 , 0


   5 7


   1 5


  Q


   1 5


   1 4


  Q = entradas − sa í das


   1 4


  M Δ Δ ΓI


  entradas


  v


  H N   O 3


  65 ⋅ 90 , 00 = R $   5850 , 00


   900 16 = 56 , 25 = 57   caixas


  57 ⋅ 97 , 20 = R $   5540 , 40


   900 20 = 45   caixas


  45 ⋅ 112 , 50 = R $   5062 , 50


   900 18 = 50   caixas


  50 ⋅ 119 , 25 = R $   5962 , 50


  Alfa =  180000 300 = 600


  Beta =  240000 500 = 480


  Beta =  240000 500 = 480


  H N   O 3


  v = 𝜔 r ⇒ 𝜔 =   v  r


  H N   O 3


  Gama =  150000 250 = 600


  Gama =  150000 250 = 600


  Delta =  320000 800 = 400


  Delta =  320000 800 = 400


  Ômega =  210000 350 = 600


  Ômega =  210000 350 = 600


   (  1 150 ) ⋅  (  5 2 ) =    5  ÷ 5   300  ÷ 5 =  1 60


    Q 1


  Δ t


  V


  2 N  O  ( g ) +    O 2  ( g ) → 2 N    O 2  ( g )


  𝜔


  2 N  O  ( g ) +    O 2  ( g ) → 2 N    O 2  ( g )


  V =   Q 1 Δ t


  Δ t =   V    Q 1


    Q 2 = 8 , 0    L s


  Δ t


  V


  V = 150 + 8 Δ t


  Δ t =   V − 150 8


  389 , 2   r 2


    A  c


    A  c = 45 ⋅ 20 ⇒   A  c = 900    m 2


    A  A = 5 ⋅ 1 , 5 ⇒   A  A = 7 , 5      m 2 caixa


      A  c    A  A ⋅   R $   150 caixa =   900    m 2  7 , 5      m 2 caixa ⋅   R $   150 caixa = 120   caixas ⋅   R $   150 caixa = R $   18 . 000


    A  B = 2 ⋅ 6 , 0 ⇒   A  B = 12 , 0    m 2


    H 2 O


    T  F


    H 2 O


      A  c    A  B ⋅   R $   250 caixa =   900    m 2  12 , 0      m 2 caixa ⋅   R $   250 caixa = 75   caixas ⋅   R $   250 caixa = R $   18 . 750


  M


  C


  M


  C


    𝑴  𝑪 <   𝟐 , 𝟔 𝟗  𝟏 𝟎 𝟎 𝟎


    𝑴  𝑪 <   𝟐 𝟔 𝟗  𝟏 . 𝟎 𝟎 𝟎 . 𝟎 𝟎 𝟎


    𝑴  𝑪 <   𝟐 𝟔 𝟗  𝟏 . 𝟎 𝟎 𝟎 . 𝟎 𝟎 𝟎


    𝑪  𝑴 >   𝟏 . 𝟎 𝟎 𝟎 . 𝟎 𝟎 𝟎  𝟐 𝟔 𝟗


    𝑪  𝑴 >   𝟏 . 𝟎 𝟎 𝟎 . 𝟎 𝟎 𝟎  𝟐 𝟔 𝟗


    H N O 3


    T  F = − 23 + 273 ⇒   T  F = 250   K


    H N O 3


    𝑪  𝑴 >   𝟏 𝟎 𝟎 . 𝟎 𝟎 𝟎  𝟐 𝟔 𝟗


    10 + 23  0 , 44 =  33  0 , 44 = 75


   10  75 + 12 =  10 87


    𝟏 𝟎  𝟖 𝟕


   e 0


   e 1


   e 2


  n = 3


   3 4


  q = 3 / 4


  N O


    T  Q = 27 + 273 ⇒   T  Q = 300   K


  N O


    𝒆  𝒏 =   𝒆  𝟎 ⋅   𝒒  𝒏


    𝒆  𝟑 =   𝒆  𝟎 ⋅   𝒒  𝟑


    𝒆  𝟑 =   𝒆  𝟎 ⋅   𝒒  𝟑


  𝟑 , 𝟐 𝟒 =   𝒆  𝟎 ⋅    (   𝟑  𝟒 )  𝟑


  𝟑 , 𝟐 𝟒 =   𝒆  𝟎 ⋅    (   𝟑  𝟒 )  𝟑


    𝒆  𝟎 = 𝟑 , 𝟐 𝟒 ⋅   𝟔 𝟒  𝟐 𝟕


    𝒆  𝟎 = 𝟑 , 𝟐 𝟒 ⋅   𝟔 𝟒  𝟐 𝟕


    𝒆  𝟎 = 𝟕 , 𝟔 𝟖   𝐦 𝐢 𝐥 í 𝐦 𝐞 𝐭 𝐫 𝐨 𝐬


    𝒆  𝟎 = 𝟕 , 𝟔 𝟖   𝐦 𝐢 𝐥 í 𝐦 𝐞 𝐭 𝐫 𝐨 𝐬


    117.000.000  375.000  = 312 g


  N   O 2


  C O   P  m a x =   300   K   ( 300 − 250 )   K =   300   K  50   K ⇒ C O   P  m a x = 6


  N   O 2


    0 , 685 − 0 , 613  2000 − 1990 =   0 , 072 10 =   0 , 00720 ano


    0 , 727 − 0 , 685  2010 − 2000 =   0 , 042 10 =   0 , 00420 ano


    0 , 756 − 0 , 727  2014 − 2010 =   0 , 029 4 =   0 , 00725 ano


    0 , 761 − 0 , 756  2017 − 2014 =   0 , 005 3 ≈   0 , 00167 ano


    0 , 765 − 0 , 761  2019 − 2017 =   0 , 004 2 =   0 , 00200 ano


    0 , 00725 ano


    81 , 0  0 , 09 = 900


   900 12 = 75   caixas


  75 ⋅ 72 , 00 = R $   5400 , 00


   900 14 = 64 ,  285714 - = 65   caixas


  H N   O 3


  4 t


  C O   P  m a x


  4 t


    A  b , I =   3 ⋅ 4 2 ⇒   A  b , I = 6 , 0    m 2


    A  b , II =    4 2 ⋅  3 4 = 4  3 = 4 ⋅ 1 , 7 ⇒   A  b , II = 6 , 8    m 2


    A  b , III =  2 2 ⇒   A  b , III = 4 , 0    m 2


    A  b , IV =   3  3 2 ⋅  2 2 ⇒   A  b , IV = 10 , 2    m 2


    A  b , V = π ⋅  2 2 = 3 ⋅ 4 ⇒   A  b , V = 12 , 0    m 2


    A  b , III = 4 , 0    m 2


  a


  a =   84 − 0  7 − 0 ⇒ a = 12     torcedores   apoiadores dia


  14 a = 14   dias ⋅ 12     torcedores   apoiadores dia = 168


  d


  N O


  C O   P  m a x =     T  Q    T  Q −   T  F


  N O


  r =   d 2


  h


  h = 1 , 4 d = 2 , 8 r


  C = 6 d = 5 ⋅ 2 r = 10 r


  L = 3 d = 3 ⋅ 2 r = 6 r


  H = 2 ⋅ 2 , 8 r = 5 , 6 r


  r


    A  f


    A  f = 2  ( C H + L H ) + C L = 2 ⋅  ( 10 r ⋅ 5 , 6 r + 6 r ⋅ 5 , 6 r ) + 10 r ⋅ 6 r ⇒   A  f = 2 ⋅  ( 56   r 2 + 33 , 6   r 2 ) + 60   r 2 ⇒   A  f = 239 , 2   r 2


    A  p


   C  6 14


  S  O x


   C  6 14


    N O 2


    T  Q


    N O 2


    A  p = 10 r ⋅ 6 r ⇒   A  p = 60   r 2


    A  a = 2 ⋅  1 2 ⋅ 60   r 2 + 2 ⋅  1 4 ⋅ 60   r 2 ⇒   A  a = 90   r 2


  A


  A =   A  f +   A  p +   A  a ⇒ A = 239 , 2   r 2 + 60   r 2 + 90   r 2 ⇒ A = 389 , 2   r 2


  n = 9


  V = 600    m 2 ⋅   40   litros   m 2 ⇒


  


  D = 4   m


  π = 3


  V


  V = 𝜋   R 2 H


  H


  2 t


   C  6 14


  2 t


  H =   V  𝜋   R 2 =   24   m 3  3 .    ( 2 m ) 2 → H = 2 m


    C  6 , 2 =  (    6   2 ) =   6 !  ( 6 − 2 ) ! ⋅ 2 ! =   6 ⋅ 5 ⋅ 4 !  4 ! ⋅ 2 ⋅ 1 ⇒   C  6 , 2 = 15


    C  6 , 2


    1 . 280 + 1 . 330 2 =   2 . 610 2 = 1 . 305    W   m 2


    P  6 , 2 =


    6 !  2 ! =   6 ⋅ 5 ⋅ 4 ⋅ 3 ⋅ 2 !  2 ! = 6 ⋅ 5 ⋅ 4 ⋅ 3 = 360


   3 360 =  1 120


    𝟏  𝟏 𝟐 𝟎


  45   min ⋅  (   1   h  60   min ) = 0 , 75   h


   2 5


  3 t


   N  7 14


  3 t


   3 5


  F


  n


  F


  n


  F =  2 5 n ⋅ 144 +  3 5 n ⋅ 180 ⇒ F = 57 , 6 n + 108 n ⇒ F = 165 , 6 n


  F = 165 , 6 n


    A  b


   3 = 1 , 7


  π = 3


  


    𝑺  𝟏


    𝑺  𝟐


      𝑺  𝟏 ⋅   𝒅  𝟐  𝟑  𝟔 𝟒 =   𝑺  𝟐 ⋅   𝒅  𝟐  𝟑 ⇒


  V


   N  7 14


  V


  


    𝑺  𝟏 = 𝟔 𝟒   𝑺  𝟐


  C = 4 , 5   g / L


  T = 30   ° C


  T = 80   ° C


    T  o t


  C


    T  o t =   30 + 80 2 ⇒   T  o t =  110 2 ⇒   T  o t = 55   ° C


    a 1 = 1


  q = 4


    t 4


   C  6 14


    t 4


    a  n =   a 1 ⋅   q  n − 1    ⇒      n = 8       a 7 =   a 0 ⋅   q  8 − 1 ⇒   a 7 = 1 ⋅  4 7 ⇒   a 7 = 4 ⋅ 4 ⋅ 4 ⋅ 4 ⋅ 4 ⋅ 4 ⋅ 4 = 16 . 384


  0 , 25 ⋅ 16 . 384 = R $   4 . 096 , 00


  135 ⋅ 2 = 270    m 2


  270    m 2 ⋅   1 , 2   L  10    m 2 = 32 , 4   L


    32 , 4   L  3 , 6    L lata = 9   latas


  R $     68 , 40 lata ⋅  ( 9   latas ) = R $   615 , 60


    32 , 4   L  4 , 5    L lata = 7 , 2   latas = 8   latas


  R $     81 , 00 lata ⋅  ( 8   latas ) = R $   648 , 00


    r X = − 3


    r Y = + 2


    t 3


   N  7 14


    t 3


  n


  52 +  ( n − 1 ) ⋅  ( − 3 ) = 16 +  ( n − 1 ) ⋅ 2 ⇒ 55 − 3 n = 14 − 2 n ⇒ 3 n + 2 n = 55 − 14 ⇒ n =  41 5 ⇒ n = 8 , 2


  Pb    O 2  ( s ) + S  O   4  ( aq )  2 − + 4  H  ( aq ) + + 2  e − → PbS    O 4  ( s ) + 2  H 2  O  ( l )


  E


  Pb    O 2  ( s ) + S  O   4  ( aq )  2 − + 4  H  ( aq ) + + 2  e − → PbS    O 4  ( s ) + 2  H 2  O  ( l )


   259  0 , 10 = 2 . 590   g


  0 , 02 ⋅ 1850 = 37   g


  0 , 08 ⋅ 37 = 39 , 96   g


    39 , 96  0 , 02 = 1 . 998   g


  3 ! ⋅  (  2 14 ⋅  3 13 ⋅  1 12 ) = 6 ⋅  6 2184 =    36  ÷ 12   2184  ÷ 12 =  3 182


    𝟑  𝟏 𝟗 𝟐


  H


  r = 7   cm ⇒ d = 2 r = 14   cm


  d


  h = 16   cm


  V


  E = Q = 3   402   000   J ⋅  (   1   W  1    J s ) ⋅  (   1   h  3   600   s ) ⇒ E = 945   Wh


  V


  H = d + h = 14 + 16 ⇒ H = 30   cm


  S


  d


  S ∝  1    d 3


  ∝


  S =   k    d 3


  k


    R 1


    S 1


    d 1


  t


   C  6 14


  t


   1 4


    R 2


    d 1 =     d 2 4


    S 2


    S 1 =   k    d 1 3 =   k     (     d 2 4 ) 3 ⇒   S 1 = 64   k    d 2 3 ⇒ k =     S 1 ⋅   d 2 3 64


    S 2 =   k    d 2 3 ⇒


  4 + 7 + 4 + 2 + 2 + 1 = 20


  4 ⋅ 1 + 7 ⋅ 2 + 4 ⋅ 3 + 2 ⋅ 4 + 2 ⋅ 5 + 1 ⋅ 6 = 54


   54 20 = 2 , 7


   | 𝟓 , 𝟎 𝟎 𝟎 − 𝟒 , 𝟒 𝟗 𝟔 | = 𝟎 , 𝟎 𝟓 𝟒   𝐜 𝐦


   | 𝟓 , 𝟎 𝟎 𝟎 − 𝟓 , 𝟎 𝟑 𝟖 | = 𝟎 , 𝟎 𝟑 𝟖   𝐜 𝐦


   | 𝟓 , 𝟎 𝟎 𝟎 − 𝟓 , 𝟎 𝟐 𝟎 | = 𝟎 , 𝟎 𝟐 𝟎   𝐜 𝐦


   | 𝟓 , 𝟎 𝟎 𝟎 − 𝟒 , 𝟎 𝟗 𝟖 | = 𝟎 , 𝟗 𝟎 𝟐   𝐜 𝐦


  PbS  O 4


  Δ T = 65 − 20 ⇒ Δ T = 45   ° C


  PbS  O 4


   | 𝟓 , 𝟎 𝟎 𝟎 − 𝟓 , 𝟏 𝟎 𝟔 | = 𝟎 , 𝟏 𝟎 𝟔   𝐜 𝐦


    a 1


    a 1 =   260 − 140  15 − 0 ⇒   a 1 = 8    seguidores dia


    a 2


    a 2 =   170 − 140  15 − 0 ⇒   a 2 = 2    seguidores dia


      a 1    a 2 =  8 2 ⇒     a 1    a 2 = 4


  ✕


  Δ Δ


  Γ


  |


  P  b  ( s ) + S  O   4  ( aq )  2 − →    PbSO 4  ( s ) + 2  e −


  Q =  ( 18   kg ) ⋅  ( 4   200    J  g ⋅ ° C ) ⋅  ( 45   ° C ) ⇒ Q = 3   402   000   J


  P  b  ( s ) + S  O   4  ( aq )  2 − →    PbSO 4  ( s ) + 2  e −


  ✕ Δ Δ Γ |


  ✕ Δ Δ Γ |


   4320 32 = R $   135 , 00


  0 , 80 ⋅ 135 = R $   108 , 00


   4320 108 − 32 = 40 − 32 = 8


  8 ⋅ 180 = R $   1440 , 00


    240 − 200 200 =  40 200 =  1 5 = 0 , 20 =  20 100 = 20 %


  1 , 25 ⋅ 204 = R $   255 , 00


  0 , 10 ⋅ 1850 = 185   g


  1 , 40 ⋅ 185 = 259   g


   N  7 14


   H 2 S  O 4


   N  7 14


  n = C ⋅ V


  C


  ⇌


  𝜌 = 1    kg L


  ⇌


  V


  m = n ⋅ M ⇒


  


  m


  M


  M = 60    g mol


  𝑽


  𝒎


   ( 1    mol L ) ⋅  (   8 , 2   mL    1000   mL  1   L ) ⋅  ( 60    g mol ) = 0 , 492   g


   ( 1    mol L ) ⋅  (   7 , 8   mL    1000   mL  1   L ) ⋅  ( 60    g mol ) = 0 , 468   g


  Δ H > 0


  V = 18   L


  Δ H > 0


   ( 1    mol L ) ⋅  (   9 , 6   mL    1000   mL  1   L ) ⋅  ( 60    g mol ) = 0 , 576   g


   ( 1    mol L ) ⋅  (   6 , 9   mL    1000   mL  1   L ) ⋅  ( 60    g mol ) = 0 , 414   g


   ( 1    mol L ) ⋅  (   9 , 1   mL    1000   mL  1   L ) ⋅  ( 60    g mol ) = 0 , 546   g


   15  30 . 000 =  1  2 . 000


   5 7


   2 7


  16   d i a s   .   5   t é c n i c o s   .   6   h o r a s  d i a = 480   t é c n i c o s . h o r a


   5 7


   2 7


  192   t é c n i c o s   .   h o r a


  H


  m = 𝜌 V ⇒ m =  ( 1    kg L ) ⋅  ( 18   L ) ⇒ m = 18   kg


  H


    192   t é c n i c o s   .   h o r a   ( 3   d i a s )  ( 8   h o r a s  d i a ) = 8


  X


    27 + X  60 + X =  50 100 ⇒ 270 + 10 X = 300 + 5 X ⇒ 10 X − 5 X = 300 − 270 ⇒ X =  30 5 ⇒ X = 6


  V = 0 , 40 ⋅ 100      m 3  t   RSU = 40      m 3  t   RSU


  V


    Q 1


  𝜌 = 0 , 72    kg   m 3


    Q 1


  V


    V  t


  V


    v  A


  c = 1   000    cal  g ⋅ ° C ⋅  (   4 , 2   J  1   cal ) ⇒ c = 4   200    J  g ⋅ ° C


    v  A


    Q 1 =   V 8  ( V + 150 )


    V  t = m V ⇒   V  t =  ( 82 ⋅  10 6   t ) ⋅  ( 40      m 3  t   RSU ) ⇒   V  t = 3 , 28 ⋅  10 9    m 3


    Q 1 =   V 8  ( V + 150 )


    Q 1 =   V 8  ( V − 150 )


    m  t


    Q 1 =   V 8  ( V − 150 )


    Q 1 =   V  8 V + 150


    m  t = 𝜌   V  t =  ( 0 , 72    kg   m 3 ) ⋅  ( 3 , 28 ⋅  10 9    m 3 ) ⇒   m  t = 2 , 3616 ⋅  10 9   kg


    Q 1 =   V  8 V + 150


    Q 1 =   8 V  V + 150


  P C I = 50    MJ kg = 50 ⋅  10 6    J kg


    Q 1 =   8 V  V + 150


    Q 1 =   8 V  V − 150


  Q


    Q 1 =   8 V  V − 150


  Q = m ⋅ P C I ⇒ Q =  ( 2 , 3616 ⋅  10 9   kg ) ⋅  ( 50 ⋅  10 6    J kg ) ⇒ Q ≈ 1 , 2 ⋅  10 17   J


   (  1 2   mol ) ⋅  ( 14    g mol )    N 2 +  (  3 2   mol ) ⋅  ( 2  g mol )    H 2 →  ( 1   mol ) ⋅  ( 17    g mol )    NH 3


  28   g    N 2 + 3   g    H 2 → 17   g   N  H 3


  pH


  pH = −  log ⁡   [  H + ]


    v  B


  Δ T


    v  B


   [  H + ]


  m


   pH  m = 2 , 0


     [  H + ]  m =  10  −  pH  m ⇒    [  H + ]  m =  10  − 2    mol L


  i


     [  H + ]  i =  10  − 4    mol L


       [  H + ]  m     [  H + ]  i =    10  − 2    mol L   10  − 4    mol L = 100   vezes


  C = 1    mol L


  C


  M − C >  269  100 . 000


  N  O 2


  M − C >  269  100 . 000


  M ⋅ C >  269  100 . 000


    n NO =   n  N  O 2 = 750   mol


  M ⋅ C >  269  100 . 000


  M ⋅ C <   100 . 000 269


  NO


  M ⋅ C <   100 . 000 269


    C  M >   100 . 000 269


    M NO = 1 ⋅ 14    g mol + 1 ⋅ 16    g mol ⇒   M NO = 30    g mol


    C  M >   100 . 000 269


    M  C >   100 . 000 269


    m NO =   n NO ⋅   M NO ⇒   m NO =  ( 750   mol ) ⋅  ( 30    g mol ) ⇒


    M  C >   100 . 000 269


   6 29


  


   6 29


   8 29


    U  R T D = 4 , 0   V


   8 29


   10 87


  I = 20   mA = 0 , 02   A


   10 87


      v  A    v  B


  m


      v  A    v  B


   25 87


  R = 400   Ω


   25 87


   35 87


  I = 0 , 02   A


   35 87


     e 1   e 0


    U  R = R I ⇒   U  R =  ( 0 , 020   A ) ⋅  ( 400   Ω ) ⇒   U  R = 8 , 0   V


     e 1   e 0


     e 2   e 1


  U =   U  R T D +   U  R ⇒


     e 2   e 1


   3 4


  


   3 4


    Q 1


  P = U I =  ( 12 , 0   V ) ⋅  ( 0 , 02   A ) ⇒ P = 0 , 24   W


    Q 1


    Q 2


  m = 82 ⋅  10 6   t = 82 ⋅  10 9   kg


    Q 2


  V


   C  6 14


  HN  O 3


   C  6 14


    T  Q


  Q


    T  Q


  π


  1    g mL ⋅  (   1 . 000   mL  1   L ) ⋅  (   1   kg  1 . 000   g ) = 1    kg L


  π


  d


   ( 500   ton ) ⋅    (   1 . 000   kg  1   ton )   ( 1    kg L ) = 500 . 000   L


  d


  r


  HN  O 3


  r


  h


   [  H + ]


  h


  r


  HN  O 3


  r


  165 , 4   r 2


    n  HN  O 3 =  ( 500 . 000   L ) ⋅  [  H + ] ⇒   n   HNO 3 =  ( 500 . 000   L ) ⋅  (  10  − 3    mol L ) ⇒   n   HNO 3 = 500   mol


  165 , 4   r 2


  194 , 6   r 2


  HN  O 3


  194 , 6   r 2


  246 , 8   r 2


  N  O 2


  246 , 8   r 2


  330 , 8   r 2


  N  O 2


  330 , 8   r 2


  389 , 2   r 2


  HN  O 3


  389 , 2   r 2


    T  F


  Q = m c Δ T


    T  F


  M


    n   NO 2 =   n   HNO 3 ⋅  3 2 =  ( 500   mol ) ⋅  3 2 ⇒   n   NO 2 = 750   mol


  M


  C


  NO



